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1 OBIETO

Constitui objeto desta Especificagdo Técnica a descricdo dos requisitos minimos que devem ser
cumpridos pela CONTRATADA para a construcdo do Espaco Saude da Diretoria Técnica, localizado na area
industrial da Usina Hidrelétrica de ITAIPU.

Os servicos incluem o fornecimento de toda a mao de obra, materiais e equipamentos necessarios
para a execucdo dos trabalhos, assegurando qualidade, seguranca e conformidade com as normas técnicas
vigentes. A CONTRATADA deverad seguir os projetos e especificagcdes fornecidos, garantindo a entrega dentro
dos prazos estipulados e o cumprimento das exigéncias do contratante.

2 ESCOPO

O escopo da contratagdao compreende:

a) A construcdo do Espago Saude, incluindo todas as etapas necessarias para sua execugao;

b) O fornecimento de toda a mao de obra, bem como equipamentos de seguranca de protecdo
individual e coletiva, encargos sociais, seguros, transporte e alimentacao;

c¢) O fornecimento de todos os materiais de consumo necessdrios para a obra;

d) O fornecimento de todas as ferramentas, dispositivos e equipamentos necessarios para
construgdao e montagem;

O fornecimento dos eletrodomésticos, cadeiras, banquetas e armario em aco para banheiros, serdo
fornecidos pela ITAIPU.

3  FLUXO DE PROCESSO DO EMPREENDIMENTO

3.1 GESTOR DO CONTRATO

A execugdo da obra serd realizada pela CONTRATADA, sob a supervisdo de um Gestor do Contrato
e de um Fiscal do Contrato, que sera designado na Ordem de Inicio do Servigo (0.1.S.). Ressalta-se que o Fiscal
do Contrato podera ser substituido no decorrer da vigéncia contratual, conforme necessidade ou
determinacgao do contratante.

3.2  ATIVIDADES PRELIMINARES

A empresa contratada devera designar um representante legal e um responsavel técnico pela obra
no prazo de até 15 (quinze) dias Uteis apds a assinatura do contrato.

Adicionalmente, a contratada devera providenciar a apdlice de seguro contra acidentes que cubra
todos os funciondrios alocados na obra, apresentando-a a gestdo do contrato no mesmo prazo estabelecido.

Também sera requerido que a contratada fornega as Anotag¢des de Responsabilidade Técnica (ART)
para a execucdo de todas as disciplinas envolvidas na obra, garantindo conformidade com as exigéncias legais
e técnicas aplicaveis.

Ainda, no mesmo prazo estipulado, a CONTRATADA deve desenvolver o cronograma executivo,
incluindo o caminho critico e os marcos contratuais, conforme descrito no item 3.5.20 desta especificacao
técnica. A ITAIPU realizara a analise do cronograma dentro de 5 (cinco) dias Uteis.
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A CONTRATADA devera proceder com os ajustes indicados e reapresentar para aprovacdo em até
3 (trés) dias uteis. A CONTRATADA devera apresentar uma versao aprovada do cronograma até 25 (vinte e
cinco) dias Uteis apds a assinatura do contrato.

O projeto de canteiro de obras também devera ser apresentado para aprovacdo no prazo
informado acima.

3.3 ORDEM DE INICIO DO SERVICO (0.1.S.)

A Ordem de Inicio do Servico (OIS), vinculada ao contrato e emitida pela area gestora, tem como
finalidade autorizar o inicio da execucdo do objeto definido no instrumento contratual.

Este documento especificard a data de inicio da execu¢do do objeto, bem como o prazo
estabelecido para a conclusdo da execugdo contratual, garantindo conformidade com os requisitos
previamente acordados.

3.4 REUNIOES DE TRABALHO

As reunibes de trabalho poderdo ocorrer nas modalidades virtual ou presencial, conforme critério
exclusivo da ITAIPU.

Nas reunides virtuais, poderdo ser utilizados os recursos de hardware usuais, como computadores
desktop equipados com camera e microfone, ou smartphones, além de softwares amplamente conhecidos
no mercado. Estes softwares deverdo ser escolhidos em comum acordo entre as partes, com base na melhor
conveniéncia, desde que permitam comunicacdo por audio e video, compartilhamento de arquivos,
visualiza¢do de projetos e documentos, e gravacdo em video da reunido.

A CONTRATADA devera providenciar todos esses recursos, incluindo os servicos de telefonia e
trafego de dados pela internet, assegurando uma boa qualidade de conexado, sem interrupc¢des frequentes,
sendo os custos totalmente assumidos pela CONTRATADA.

Estima-se a realizagao de, no minimo, uma reunido por semana. As reunides deverado ocorrer em
datas previamente agendadas, conforme a melhor conveniéncia para ambas as partes, com a participagdo
obrigatdria do(s) fiscal(ais) da ITAIPU e do responsavel técnico designado pela CONTRATADA.

3.5 EXECUCAO DAS OBRAS

A etapa de execucdo da obra abrange todas as atividades de obras civis e montagem
eletromecanica conforme previstas nos projetos.

A execucdo da obra sera fiscalizada pela ITAIPU, com inspecdes e controles técnicos sistematicos
destinados a verificar se os trabalhos atendem aos projetos executivos, especificagdes técnicas e prazos
estabelecidos.

A fiscalizacdo incluird a inspe¢do dos materiais e equipamentos utilizados, servicos realizados,
procedimentos adotados e demais atividades relacionadas a execugdo. Contudo, a fiscalizagao realizada pela
ITAIPU n3o exime a CONTRATADA da responsabilidade de fornecer e executar os servicos com qualidade,
garantindo conformidade com os requisitos técnicos previstos no instrumento contratual e seus anexos.
Assim, a CONTRATADA devera implementar a gestdo de qualidade dos materiais e servicos, bem como
assegurar a seguranca do trabalho.

A fiscalizacdo da ITAIPU poderd apontar Ndo Conformidades e pendéncias em qualquer fase da
execucdo da obra, incluindo as etapas de comissionamento e ensaio de disponibilidade e realizard a
comunicagdo a CONTRATADA por escrito via Diario de Obras conforme descrito no item 3.5.18.
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A CONTRATADA deverd planejar todas as atividades a serem executadas, incluindo, mas ndo se
limitando as seguintes agdes:

e Analise e aprovagao dos materiais a serem aplicados nos servicos, assegurando conformidade com
as especificacdes técnicas e normas aplicaveis;

e Elaboragao da Analise Preliminar de Risco (APR), com foco na mitigacao de potenciais riscos durante
a execucao;

e Elaboragao do Plano de Movimenta¢do de Carga, quando aplicavel, garantindo seguranca e
eficiéncia nas operacses;

e Verificagdo dos recursos humanos disponiveis, assegurando que estejam aptos e possuam a
capacidade técnica para realizar os servicos;

e Verificagdo das ferramentas e equipamentos necessdrios, garantindo que estejam em boas
condigcBes de uso para execugdo dos servicos com seguranca e qualidade;

o Disponibilizagao de projetos executivos impressos no local de trabalho, para consulta imediata na
frente de servico;

e Comunicagao prévia a fiscalizagdo, para alinhamento e organizac¢do das atividades.

Antes do inicio da construgdo de qualquer obra civil ou montagem eletromecanica de qualquer
sistema a CONTRATADA devera submeter para andlise e aprovacdo de ITAIPU os materiais a serem aplicados
conforme descrito no item 3.5.5. Em seguida, a contratada deverd estar com o projeto executivo completo
(desenhos construtivos, desenhos de fabricacdo, listas de materiais e demais documentos técnicos)
impressos na frente de servico no formato previsto no desenho em condi¢cdes de uso, ou seja, sem rasuras,
manchas ou danificados.

A contratada deverd elaborar a Analise Preliminar de Risco (APR) para todos os servicos a serem
executados e enviar para anadlise e aprovacdo da ITAIPU. Além disso, nos servicos que envolvem a
movimentacdo de carga, a contratada devera elaborar o Plano de Movimentagdo de Carga conforme descrito
no item 3.5.4.

A contratada deverd comunicar a fiscalizacdo no prazo de 2 a 5 dias antes do inicio ou reinicio
(servigo paralisado por periodo superior 10 dias Uteis) das atividades de instalagdo e construgao de qualquer
sistema.

Na execucdo dos servicos, a CONTRATADA devera utilizar as melhores técnica para a perfeita
execucdo conforme previsto nos projetos executivos e instrumento contratual. Na ocorréncia de qualquer
fato imprevisto durante a execugdo da obra (acidente de trabalho, incidente, desligamento de equipamentos
em operagdo, inexequibilidade do projeto, incompatibilidade de projetos e outros), a contratada devera
comunicar imediatamente a fiscalizacdo e realizar o devido registro no diario de obras.

Ao término das obras civis e montagem eletromecanica, a CONTRATADA devera elaborar um
relatdrio fotografico das condicdes finais prévias ao comissionamento e solicitar a inspecdo pela fiscalizacao
da ITAIPU, que ira realizar a verificagdo e apresentara um relatério de pendéncias ou aprovagao para inicio
do comissionamento através da emissdo de um documento denominado Protocolo de Recepgdo de Obras
Civis e Montagem Eletromecanica (PR).

3.5.1 FABRICACAO DE ESTRUTURAS METALICAS

A ITAIPU realizard a fiscalizacdo da fabricacdo das estruturas metalicas, incluindo aquelas fabricadas
fora das instalacdes da usina.
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A CONTRATADA deverd informar a ITAIPU, com antecedéncia minima de 5 (cinco) dias uteis, o local
de fabricagdo, bem como apresentar os materiais e processos que serdo empregados, para que a fiscalizag¢do
possa realizar as inspe¢Ges necessdrias. A fabricagdo somente podera ser iniciada apds a aprovacgdo do local
e dos materiais por parte da ITAIPU.

A fiscalizacdo poderd realizar visitas durante o processo de fabricagdo e ao término das atividades,
assegurando que todos os requisitos técnicos e de qualidade sejam cumpridos. O transporte das estruturas
metalicas sera permitido apenas mediante liberagao formal, por escrito, registrada no didrio de obras.

FABRICACAO DE
ESTRUTURAS

METALICAS

INICIO DA FABRICACAO LIMPEZA DE
» SUPERFICIE \ PINTURA
INSPECAO DE CAMADA

PINTURA
APROVADA

?

INSPECAO DE SOLDA INSPECAO DA LIMPEZA

NEO SOLDA S T sIM NEO
— APROVADA . -
?

APROVADA?

SIM

Figura 1 — Fluxo de fabricagdo das estruturas metalicas.

3.5.2 INSPECAO EM FABRICA

Ainspecdo em fabrica devera atender as condic¢Oes gerais de inspecdo e as especificacdes técnicas
aplicaveis.

Todo material inspecionado em fabrica deve ser devidamente identificado com uma etiqueta,
contendo informacgdes claras e legiveis, com o objetivo de facilitar a rastreabilidade e a gestdao dos
equipamentos. A etiqueta deve incluir, no minimo, os dados do fabricante, nimero do lote, data de inspecao
e qualquer outra informacao relevante para o controle e organiza¢ao do material.

3.5.3 ARMAZENAMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Os materiais e equipamentos eletromecanicos deverdao ser armazenados separadamente dos
materiais de obras civis, tais como cimento, cal, tintas, aditivos e outros.

Esses materiais e equipamentos devem ser organizados de forma segregada por tipo, dimensdes e
caracteristicas, utilizando prateleiras, estantes, paletes e embalagens que assegurem sua integridade. Esse
armazenamento devera ser realizado de maneira sistematica e obedecer as recomendacdes do fabricante.

A CONTRATADA devera dedicar atencdo especial aos equipamentos e materiais que demandem
condicbes especificas de armazenamento, como controle de temperatura, controle de umidade e
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posicionamento adequado. Além disso, deverd fornecer todos os equipamentos e instalacdes necessarios
para atender a essas condi¢Ges especiais.

Ndo serd permitido o armazenamento de equipamentos e materiais eletromecéanicos em locais
expostos a intempéries, exceto quando solicitado formalmente pela CONTRATADA, por meio do Diario de
Obras, por um periodo pré-determinado e devidamente aprovado por ITAIPU.

Caso o periodo de armazenamento em condi¢cdes de exposicdo a intempéries exceda o prazo
aprovado por ITAIPU, esta podera reprovar a aplicacdo dos materiais e equipamentos.

3.5.4 AUTORIZAGAO DE TRABALHO

Todos os trabalhos devem ser realizados exclusivamente com autorizacdo escrita, por meio do
documento denominado Autorizacdo de Trabalho (AT), emitido pela ITAIPU apds solicitacdo de servico
realizada pela CONTRATADA.

A CONTRATADA deverd informar, via Diario de Obras, com antecedéncia minima de 20 (vinte) dias
Uteis antes do inicio programado dos trabalhos. A ITAIPU emitird duas Autoriza¢des de Trabalho (AT): uma
destinada as Obras Civis e outra a Montagem Eletromecanica, autorizando apenas os servicos que nao
envolvam a intervencdo em equipamentos em operacgao.

A solicitacdo de intervencdo deve ser acompanhada de uma Analise Preliminar de Risco (APR)
previamente aprovada pela ITAIPU, contendo a descricdo detalhada de todas as atividades a serem
executadas, os respectivos riscos a seguranca do trabalho, as condi¢cdes operacionais da usina e as acoes
propostas para mitigacdo desses riscos.

Os trabalhos somente poderdo ser iniciados apds a emissdo e aprovacdo da Autorizacdo de
Trabalho pelo setor responsavel.

A CONTRATADA devera manter, nas frentes de trabalho, cépias da Autorizacdo de Trabalho, do
projeto executivo e da Andlise Preliminar de Risco (APR) aprovada, atendendo de forma rigorosa a todas as
recomendagdes operacionais e de seguranga do trabalho descritas nesses documentos.

Durante o Didlogo Diario de Seguranca (DDS), o responsavel técnico pelo servico devera apresentar
o escopo do trabalho e as recomendagdes constantes na AT e na APR a todos os trabalhadores envolvidos.

Conforme estabelecido na NR-10, todos os trabalhos envolvendo eletricidade deverdo ser
realizados por, no minimo, 2 (dois) profissionais qualificados. Além disso, é imprescindivel que esses
profissionais disponham de meios de comunicagao confidveis com a fiscalizacdo e a operagao da usina, para
informar imediatamente qualquer ocorréncia ou anormalidade.

3.5.5 MATERIAIS DE APLICACAO EM OBRAS

Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados deverao ser novos e estar em perfeito estado
de funcionamento, ndo apresentando desgastes, danos, defeitos ou falhas. Esses itens ndo devem ter sido
previamente utilizados ou abertos, devendo permanecer em sua embalagem original e acompanhados de
todos os materiais de embalagem originais. Caso exista uma embalagem protetora original, esta deve estar
intacta.

A garantia do fabricante original, quando aplicavel, deve estar vigente, e todas as informacdes
fornecidas pelo fabricante, incluindo a data de fabricacdo, deverao ser apresentadas, indicando que o item
possui menos de um ano desde sua producgdo.

E estritamente proibido que a CONTRATADA fornega materiais e equipamentos recondicionados,
ou seja, aqueles que tenham sido restaurados para condi¢des de uso. Em caso de danos aos materiais ou
equipamentos durante o armazenamento, transporte ou instalacdo, a CONTRATADA sera responsavel por
sua substituicdo, sem qualquer 6nus para a ITAIPU.
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Além disso, todos os materiais e equipamentos deverao possuir identificacdo do modelo e do
fabricante gravada de forma legivel, permitindo a verificacdo entre o produto, sua embalagem e o catalogo.
As embalagens deverdo conter informacgdes corretas, claras e precisas sobre as caracteristicas, qualidade,
quantidade, composicdo, prazos de validade e origem dos materiais, além de alertas sobre quaisquer riscos
a saude e seguranga dos usuadrios.

A CONTRATADA devera apresentar a ITAIPU, com antecedéncia minima de 5 (cinco) dias Uteis, os
materiais a serem aplicados na obra, acompanhados de um comparativo entre as descricdes previstas nos
documentos técnicos (desenhos, lista de materiais, especificacdes técnicas e outros documentos) e as
informacgGes constantes no catdlogo ou em outros documentos técnicos do fabricante, permitindo a
verificacdo do atendimento aos requisitos técnicos.

A seguir, serd apresentado um exemplo a ser inserido pela CONTRATADA na ferramenta
disponibilizada por ITAIPU, ao qual devera ser anexado o respectivo documento técnico.

Descrigao do material
ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO 27

ltem da especificacao técnica 5512-20-15212 - ITEM 5.2.1
Desenho 6450-DC-G3600
ltem da Lista de Material 6450-LM-G3600 - ltem 12
Item planilha de prego XHXKK
Referéncia comercial Nao se aplica
Fabricante proposto XOOOOCKK
Modelo proposto Nao se aplica
Requisitos técnicos
Requisitos técnicos ITAIPU Maten.al a
ser analisado
Norma aplicavel NBR-5597 NBR-5597
Diametro Nominal DN50 DN50
Material Acgo carbono Aco carbono
Solda longitudinal (costura) Com costura Com costura
Tipo de revestimento protetor Galvanizagao a G A
Salvanizagao a fogo
fogo
Rosca NPT NPT

Figura 2 — Aprovacgdo de Materiais.

A ITAIPU podera solicitar amostras dos materiais para andlise e verificacdo do atendimento aos
requisitos técnicos.

A CONTRATADA estd proibida de transportar, armazenar no canteiro de obras ou aplicar na obra
materiais que ndo tenham sido previamente aprovados por escrito no Diario de Obras, exceto no caso de
amostras formalmente solicitadas pela ITAIPU, também por escrito no Diario de Obras. Caso a CONTRATADA
mantenha ou aplique materiais ndo aprovados na obra ou canteiro de obras, isso serd considerado uma
infracdo. Nesse caso, a CONTRATADA deverd providenciar a retirada imediata do material da area da ITAIPU,
apés notificacdo registrada no Didrio de Obras pela ITAIPU.

Apds a aprovagao formal do material no Didrio de Obras pela ITAIPU, a CONTRATADA devera
proceder com a aquisicao, transporte e armazenamento do material em local especifico para inspeg¢do por
parte da ITAIPU. Os materiais deverdo ser armazenados de forma segregada, organizados de maneira a
facilitar a inspecdo, sendo separados dos materiais ja inspecionados. A CONTRATADA devera solicitar a
inspecao dos materiais com antecedéncia minima de 5 (cinco) dias Uteis antes de sua aplicagao.

A ITAIPU reserva-se o direito de realizar ensaios visuais, dimensionais, mecanicos, elétricos,
guimicos, fisicos e outros, a fim de verificar o cumprimento dos requisitos técnicos estabelecidos.

Os materiais inspecionados deverdo ser identificados com etiquetas claras e organizados em locais
distintos, classificados como: Material Ndo Inspecionado, Material Inspecionado e Aprovado, e Material
Inspecionado e Reprovado. Os materiais reprovados deverdo ser retirados da area da ITAIPU no prazo
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maximo de 1 (um) dia util apds a inspecdo, salvo prorrogacdo previamente justificada pela CONTRATADA e
aprovada pela ITAIPU.

A CONTRATADA sera responsavel por desinstalar, sem custos adicionais para a ITAIPU, todos os
materiais reprovados ou ndo inspecionados. Ademais, serdo aplicadas as penalidades previstas no contrato
em caso de descumprimento.

3.5.6 DIVERGENCIA DE INFORMAGOES

Antes de iniciar a execucdo dos servigos, a CONTRATADA devera analisar minuciosamente todos os
documentos técnicos. Essa andlise inclui a verificacdo da exequibilidade dos projetos executivos, dos
procedimentos de execucdo, dos materiais e ferramentas necessarios, bem como a garantia de
compatibilidade entre as diversas disciplinas de engenharia e a conformidade entre os documentos técnicos
e a planilha de pregos.

A CONTRATADA deverd comunicar, por escrito, a ITAIPU, por meio do Didrio de Obras e via e-mail
para a gestdo do contrato (sopg@itaipu.gov.br), qualquer divergéncia identificada antes do inicio dos
trabalhos, com uma antecedéncia minima de 5 (cinco) dias Uteis, para que a ITAIPU possa realizar a analise
necessaria.

A ITAIPU determinara a solugao técnica a ser adotada. Caso a CONTRATADA execute o servigo sem
verificar a compatibilidade dos documentos técnicos e sem realizar a devida comunicacdo por escrito, a
ITAIPU podera solicitar a correcdo do servigo, sem que isso implique custos adicionais para a mesma.

3.5.7 REQUISICAO DE INFORMAGAO E DISPOSIGAO DE CAMPO

A CONTRATADA deverd executar a obra rigorosamente conforme o projeto executivo, incluindo
desenhos construtivos, detalhes, lista de materiais e outros documentos técnicos. O projeto deverd ser
previamente verificado pela equipe de gestdo de qualidade da CONTRATADA e, posteriormente, sera
submetido a verificacao da fiscalizacdao da ITAIPU.

Durante a execucdo dos servicos, caso a equipe identifique a necessidade de detalhamento ou de
informacgdes adicionais para garantir a perfeita execu¢ao dos trabalhos, a CONTRATADA poderd elaborar um
documento denominado “Requisicdo de Informacdo”. Esse documento deverd conter a proposta de
detalhamento e/ou a definigdo de requisitos técnicos necessarios, sendo submetido para anélise e aprovagio
da ITAIPU por meio de um fluxo de processos simplificado.

Se a CONTRATADA identificar a necessidade de execugdo em desacordo com o previsto no projeto
executivo, devera elaborar uma proposta formal por meio do documento denominado “Disposicdao de
Campo” e submeté-la para analise e aprovacao da ITAIPU.

A CONTRATADA devera consultar a ITAIPU para confirmar se a situagdo apresentada sera
solucionada através de um processo de Revisdo de Projeto, Requisicdo de Informacdo ou Disposicdo de
Campo, assegurando a conformidade técnica e documental antes de iniciar a execucdo.

3.5.8 COMISSIONAMENTO

O comissionamento é o processo que garante que os sistemas e componentes de uma edificacdo
ou unidade industrial estejam projetados, instalados, testados, operados e mantidos conforme os requisitos
técnicos previstos no instrumento contratual e seus anexos, como especificagdo técnica, projeto executivo e
demais documentos.

O comissionamento pode ser dividido em trés fases principais:
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¢ Planejamento do Comissionamento: Envolve a elaboracdo da planilha de comissionamento,
contendo o roteiro de ensaios, os equipamentos e ferramentas a serem utilizados, os procedimentos
aplicaveis e demais informagdes relevantes ao processo de comissionamento.

e Comissionamento Desenergizado (Comissionamento a Frio): Inclui verificacdo visual, ensaios
dimensionais, ensaios de bancada de componentes especificos, inspecao da integridade dos
componentes e sistemas em teste, bem como ensaios eletromecanicos prévios para assegurar a
seguranca das pessoas e a segurancga operacional do sistema existente durante a interligacdo com o
equipamento sob teste.

e Comissionamento Energizado (Comissionamento a Quente): Abrange a execucdo de ensaios
funcionais utilizando fontes de energia definitiva nas condices de operacdo dos equipamentos e/ou
sistemas, para verificar o atendimento aos requisitos técnicos, seguranga operacional e seguranga
do trabalho previstos no instrumento contratual.

O comissionamento desta obra sera conduzido pela ITAIPU com supervisao da CONTRATADA, pelo
periodo de 30 (trinta) dias Uteis para cada sistema, sendo obrigatério o comissionamento de toda a
construcdo e dos equipamentos instalados.

O processo de comissionamento sera iniciado somente apds a conclusdo total das obras civis e
montagem eletromecanica do equipamento e/ou sistema, ndo sendo permitido o comissionamento parcial
ou por etapas de sistemas ou equipamentos especificos. Entretanto, o comissionamento podera ser realizado
de forma simultdnea para sistemas e equipamentos distintos.

N3o sera permitida qualquer intervencdo no equipamento e/ou sistema sob comissionamento sem
aprovacdo prévia da ITAIPU. Caso a CONTRATADA execute alguma intervencdo durante o comissionamento,
este serd imediatamente interrompido. Em situacdes de interrupcdo do comissionamento por acdo ou
omissao imputdvel a CONTRATADA, serd necessario realizar nova solicitacdo formal para retomar o processo
junto a ITAIPU.

3.5.9 PLANEJAMENTO DO COMISSIONAMENTO

A CONTRATADA devera elaborar a planilha de comissionamento para andlise e aprovagao da ITAIPU
com antecedéncia minima de 30 dias Uteis do inicio do comissionamento.

A planilha deve ser elaborada conforme divisdo dos sistemas e equipamentos definidos no plano
de execucgdo. O inicio da elaboragdo da planilha deve ocorrer imediatamente apds a aprovagao de todos os
projetos executivos de determinado sistema ou equipamento.

Ao término das obras civis e montagem eletromecanica, a CONTRATADA deverd elaborar um
relatério fotografico das condigdes finais prévias ao comissionamento e solicitar a inspecdo pela fiscalizagao
da ITAIPU, que ira realizar a verificacdo apresentard um relatdrio de pendéncias ou aprovacao para inicio do
comissionamento através da emissdo do Protocolo de Recepgdo de Obras Civis e Montagem Eletromecanica
(PR).

A eliminacdo das pendéncias apontadas pela fiscalizacdo durante a vistoria final ndo garante o
aceite final da obra, novas pendéncias podem ser identificadas durante a fase de comissionamento.

A CONTRATADA devera solicitar o inicio do comissionamento com antecedéncia minima de 10 dias
uteis antes do final da montagem eletromecanica para possibilitar a programacao do comissionamento.

Comissionamento a frio

O inicio do comissionamento ocorre apds a aprovacgao da planilha de comissionamento e a emissdo
de toda a documentacgao interna da ITAIPU para programacgao dos servigos.

O comissionamento serda realizado pela ITAIPU e supervisionado pela Contratada, sendo que ela
deve dispor de mao de obra necessaria para corre¢ado de problemas identificados durante comissionamento
de forma imediata.
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Os equipamentos e sistemas em comissionamento devem ser isolados e sinalizados para evitar
acesso de pessoas ndo autorizadas aos locais de ensaios.

Comissionamento a quente

O comissionamento a quente consiste na interligacdao do equipamento e sistemas sob ensaio aos
sistemas da usina e realizagdo dos ensaios funcionais.

Nesta etapa, a correcdo de eventuais problemas identificados no comissionamento deve ocorrer
apenas apos a isolacdo do sistema sob ensaio para evitar ocorréncias indevidas nos sistemas em operacao.

Ensaio de disponibilidade

O objetivo do teste deve ser verificar a disponibilidade e o cumprimento de requisitos funcionais e
operacionais dos equipamentos, componentes e acessdrios durante a operacdo normal, executando todas
as fungdes definidas na Especificagao Técnica.

A taxa de disponibilidade de cada sistema é definida na especificacdo pertinente. A disponibilidade
média é calculada por:

Disponibilidade = [1 - (DT / TP)] x 100%, onde:
DT = Tempo Fora de Servico;
TP = Periodo de teste.

O tempo de inatividade é definido como o tempo durante o qual uma ou mais falhas podem
ocorrer. Devem ser definidos dois tipos de falhas:

a) Falhas nao impeditivas para opera¢ao normal do sistema:

Quando o sistema pode continuar operando, tais como falhas de equipamentos, componentes e
acessorios devem ser consideradas como sendo qualquer ocorréncia anormal ou condi¢do de operagdo dos
sistemas e seus componentes e acessorios, tais como:

¢ Defeitos internos nos equipamentos, componentes e acessorios especificados por meio de
elementos de sinalizacdo, além das falhas detectadas por automonitorizagdo de rotina e autodiagnostico.

* Operag0es incorretas ou acidentais na operagao dos equipamentos, componentes e acessorios
do fornecimento.

¢ Indisponibilidade da funcionalidade dos equipamentos, componentes e acessorios devido ao
hardware ou software.

¢ Problemas de montagem, instalacdo e operacao identificadas durante o periodo de teste.

b) Falhas impeditivas para opera¢do normal do sistema: Quando a falha impede ou inviabiliza a
operacao do sistema.

O teste de disponibilidade deve ter a duracdo de 30 (trinta) dias consecutivos a partir da conclusdo
das atividades de colocagao em servico dos equipamentos, componentes e acessorios. Para este fim, todos
os testes de comissionamento devem ter sido concluidos com éxito e formalmente aceitos pela ITAIPU.

No caso de ocorréncia de uma falha durante o teste de disponibilidade, o seguinte procedimento
deve ser adotado:

e A ITAIPU deve notificar a CONTRATADA através de uma descricdo sumdria da ocorréncia,
conforme ocorrido.

o A CONTRATADA deve se apresentar no local da ocorréncia dentro de 48 (quarenta e oito) horas a
partir do recebimento da notificacdo emitida pela ITAIPU, e deve apresentar uma proposta de solucdo e
submeter para aprovagao da ITAIPU.
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e A CONTRATADA deve tomar providéncias para correcdo do problema no prazo de 24 (vinte e
quatro) horas apds a notificagdo formal emitida pela ITAIPU e aprovagdo da solucdo proposta pela
CONTRATADA.

® Apds a correcdo da falha, em caso de falha impeditiva, deve ser iniciado mais um periodo de trinta
(30) dias de teste de disponibilidade.

* Apds a corregao da falha, em caso de falha ndo impeditiva, o teste de disponibilidade deve
continuar.

¢ O ndo cumprimento da CONTRATADA dentro dos prazos especificados nos subitens anteriores
pode resultar na rejeicdo pela ITAIPU, dos equipamentos, componentes e acessorios fornecidos.

3.5.9.1 Cdlculo de tempo de indisponibilidade

Calculo da Disponibilidade: Condigées para Computar o Tempo Fora de Servico - Os seguintes
periodos devem ser considerados como tempo fora de servigo:

Periodo total desde a falha até o retorno a operagao normal: Refere-se ao tempo desde a
ocorréncia da falha no equipamento incluido no fornecimento até o momento em que ele retoma a operagao
normal.

Tempo fora de servico devido a causas indeterminadas: Deve ser computado inicialmente, mas
sera descontado caso seja comprovado posteriormente que a falha foi causada por um equipamento que
nao faz parte do fornecimento.

Falhas repetitivas ou auto-recursivas: Essas falhas podem acarretar na suspensdo do periodo de
teste de disponibilidade, sendo necessario reiniciar o teste apds a corre¢ao do problema identificado.

Periodos Nao Contabilizados como Tempo Fora de Servico - Os seguintes periodos ndo devem ser
considerados como tempo fora de servigo ou devem ser descontados do tempo acumulado:

Falhas causadas por equipamentos nao incluidos no fornecimento: O tempo relacionado a falha
em equipamentos externos ao escopo fornecido ndo serd computado.

Tempo gasto em viagem e preparativos: Inclui o periodo autorizado para deslocamento ao local e
preparacdo para diagnéstico da falha, desde que ndo ultrapasse 48 (quarenta e oito) horas. O calculo do
tempo deve comecar a partir da primeira hora elaboravel apds a autorizacdo emitida pela ITAIPU.

Falhas de software: Essas implicam na suspensdo da contagem do tempo disponivel até que a
CONTRATADA efetue a correcao necessaria, permitindo a retomada do periodo de teste.

Impactos no Periodo de Teste para cada periodo descontado ou excluido do tempo fora de servico,
o mesmo devera ser deduzido proporcionalmente do periodo acumulado de teste de disponibilidade,
garantindo a precisao na avaliacao dos resultados.

3.5.9.2 Procedimento de reparacao

Antes da ocorréncia de falhas em componentes de hardware ou software, independentemente de
causarem ou ndo tempo fora de servico, a ITAIPU deverd notificar formalmente a CONTRATADA.

Apds a notificacdo, a equipe técnica da CONTRATADA devera proceder a andlise detalhada do
problema e adotar todas as medidas necessarias para a sua reparacao, garantindo a conformidade com os
requisitos técnicos e a continuidade operacional.

3.5.10 RELATORIO DE NAO CONFORMIDADE (RNC) E PENDENCIAS

A CONTRATADA deverd executar a obra exatamente conforme o projeto executivo, incluindo
desenhos construtivos, detalhes, lista de materiais, especificacdo técnica e outros documentos técnicos.
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O projeto deverd ser previamente analisado e validado pela equipe de gestdo de qualidade da

CONTRATADA e, posteriormente, sera submetido a verificagao pela fiscalizagdo da ITAIPU.

Emissao do Relatdrio de Nao-Conformidade (RNC): Caso a fiscalizagdo da ITAIPU identifique, em

qualquer etapa da obra (obras civis, montagem eletromecanica, comissionamento ou ensaio de
disponibilidade), a utilizagdo de materiais ou a execug¢do de servigos que ndo estejam em conformidade com
o previsto no projeto executivo, sera emitido um documento denominado Relatério de Ndo-Conformidade

(RNC).

Fluxo do Processo para o RNC:
Identificacdo da Nao-Conformidade: A fiscalizacdo registrard os detalhes da ndo-conformidade,
especificando os itens ou servigos que se encontram fora dos padr&es técnicos estabelecidos.
Notificagao Formal: O RNC sera encaminhado formalmente a CONTRATADA, detalhando as acdes
corretivas que deverdo ser tomadas e estipulando os prazos para sua resolucdo.
Revisao pela CONTRATADA: A CONTRATADA devera analisar o relatério, elaborar uma proposta de
solucdo e submeté-la para aprovacao pela ITAIPU.
Implementacao das Agoes Corretivas: Apds aprovacgdo da proposta, a CONTRATADA devera executar
as acdes corretivas, garantindo a conformidade com os documentos técnicos e a especificacao
contratual.
Inspegdo Final: A fiscalizacdo da ITAIPU realizard nova verificacdo para assegurar que as acles
corretivas foram devidamente implementadas e emitira a validagdo ou novas recomendagdes, se
necessario.

Emissdo do Relatério de
N&o-Conformidade (RNC

Apresentacdo de proposta
Ll de 0

Andlise da proposta
de solugdo

Encerramento
daRNC

Figura 3 — Identificacdo de Nao Conformidade.

Apbs a comunicacdo da contratada de término de construcdo ou montagem eletromecanica, a

fiscalizacdo da ITAIPU identificar a auséncia de fornecimento de material ou execugdo de servigo emitird um
documento denominado “Pendéncia” e comunicara a contratada.
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3.5.11 RECURSOS

3.5.11.1 Mao de Obra

A programacao dos servicos deverd observar a carga hordria didria de trabalho da ITAIPU, de
segunda a sexta-feira, com 40 (quarenta) horas semanais, incluindo um intervalo diario de 2 (duas) horas
para almoco.

A ITAIPU poder3, a seu critério, determinar a realizacdo de servicos fora do horario comercial e/ou
aos finais de semana em casos extraordindrios. A CONTRATADA devera garantir a disponibilidade de recursos
necessarios para atender a essas exigéncias.

A CONTRATADA devera cumprir o turno de trabalho e o calendario anual de feriados definido pela
ITAIPU. Caso haja alteragbes nos hordrios ou no calendario oficial, a CONTRATADA sera notificada
formalmente pela ITAIPU.

Os servicos realizados fora dos horarios mencionados, motivados exclusivamente por necessidades
da CONTRATADA, ou em caso de atraso no cronograma de execuc¢do da obra, ndo deverdo gerar qualquer
onus adicional para a ITAIPU e deverdo ser previamente autorizados pela mesma.

A CONTRATADA devera instalar reldgios biométricos em nuimero suficiente, compativeis com o
volume maximo estimado de trabalhadores. Os relégios deverdo contar com sensores de proximidade,
reconhecimento facial e de impressdes digitais. O formato dos formuldrios de controle serda definido
conjuntamente com a ITAIPU.

A CONTRATADA serd integralmente responsavel pelos seguintes aspectos relacionados a sua mao
de obra:

e Pagamento de saldrios, encargos sociais, seguros e beneficios previstos na legislacdo
vigente do Brasil;

e Transporte de pessoal entre as frentes de servico;

e Fornecimento de equipamentos de protecdo individual e coletiva (EPI), sem custo para os
empregados;

e Alimentacdo e demais condicdes necessarias para os trabalhadores.

A ITAIPU ndo sera responsavel por qualquer pagamento ou reembolso de despesas relacionadas a
mado de obra da CONTRATADA.

Os empregados da CONTRATADA ndo poderdo circular fora das dreas de servico, exceto mediante
autorizacdo expressa da ITAIPU.

Para trabalhos em horario regular, as solicitagdes de acesso das subcontratadas devem ser enviadas
a drea gestora com antecedéncia minima de 12 (doze) horas, por meio do e-mail sopg@itaipu.gov.br,
incluindo:

e Nome completo e RG dos empregados;
e Modelo e placa dos veiculos;
e Descricao detalhada dos servigos a serem realizados.

Para trabalhos aos finais de semana, feriados ou fora do horario comercial, as solicitagdes de acesso
deverdo ser enviadas com antecedéncia minima de 48 (quarenta e oito) horas, incluindo:

e Nome completo e nimero de documento de identidade dos empregados;
e Modelo e placa dos veiculos a serem utilizados.

3.5.12 REGISTRO DE PONTO ELETRONICO BIOMETRICO
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A CONTRATADA devera fornecer e utilizar um sistema eletronico para registro de ponto de todos
os funciondrios que cumpram atividades relacionadas a este contrato. O sistema devera atender aos
seguintes requisitos minimos:

¢ Display digital exibindo, no minimo, data e horas;

e Leitor biométrico para registro de ponto;

e Sensores de proximidade;

e Reconhecimento facial e de impressoes digitais;

e Impressdo de comprovante para o funcionario apds o registro;

e Capacidade de gerar relatérios mensais, que deverdo ser enviados a Gestdo do Contrato até o quinto
dia atil do més subsequente ao periodo registrado;

e Software em nuvem, com cadastro online e acesso remoto, permitindo gestdao e monitoramento em
tempo real.

Todos os funcionarios que entrarem na area da ITAIPU para executar atividades previstas neste
contrato deverao registrar o ponto tanto na entrada quanto na saida, incluindo os horarios destinados a
refeicdo e as atividades realizadas fora da drea da usina.

3.5.13 MATERIAIS

Todos os materiais bdsicos, componentes e demais insumos necessarios para a execucdao dos
servicos deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA, em conformidade com as Normas Técnicas especificadas
neste documento, bem como as vigentes do INTN — Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion
(Paraguai) e/ou da ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (Brasil) e memoriais respectivos. Caso
sejam utilizadas outras normas equivalentes, estas deverao ser previamente aprovadas pela ITAIPU.

Referéncia as Marcas e Materiais Similarmente Equivalentes As marcas de produtos mencionadas
nas especificacbes, projetos e demais documentos sao meramente referenciais. Em toda a documentacao
fornecida, seja em projetos, planilhas ou especificacdes, a palavra SIMILAR deve ser entendida como
RIGOROSAMENTE EQUIVALENTE, garantindo os mesmos requisitos de qualidade e rendimento.

Todos os produtos ou equipamentos especificados, ou seus equivalentes técnicos, deverdo ser
submetidos a aprovacdo prévia da ITAIPU antes de serem incorporados as obras. Os materiais que nao
atenderem as especificagOes deverdo ser removidos do local e substituidos por itens compativeis com o
estabelecido.

Andlise e Aprovacdo de Outras Marcas - Serdo aceitas outras marcas desde que sejam
encaminhados catdlogos e/ou amostras para analise e aprovagdo pela ITAIPU antes da aplicacdo dos
materiais. Caso contrario, a fiscalizacdo podera exigir a realizacdo de retrabalho, sem implicar em nenhum
custo adicional para a ITAIPU.

A CONTRATADA devera:

Apresentar a ITAIPU os equivalentes técnicos para aprovacao prévia;

Assegurar o fornecimento de todos os materiais e componentes necessarios para a correta
execucdo dos trabalhos, independentemente dos quantitativos informativos das tabelas de precos;

Realizar a movimentacao, transporte, descarga, elevagao, manipulagao, guarda e protecao de todos
os materiais e equipamentos durante o periodo de execug¢do dos servicos, até sua aceitacao final e entrega
definitiva a ITAIPU.

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA somente serdo liberados para instalagdo ou
montagem apds inspecdo técnica realizada pela ITAIPU, que podera solicitar amostras dos materiais a
qualguer momento para realizagdo de ensaios julgados pertinentes.

A aprovacdo ou inspecao pela ITAIPU ndo isenta, em nenhum caso, a responsabilidade da
CONTRATADA de garantir a qualidade dos servicos, conforme definido nas Especificacdes Técnicas.
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3.5.14 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS, DISPOSITIVOS E VEICULOS

E de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento, carga, transporte, descarga, manuseio,
manutencdo, guarda e protecdo de todos os equipamentos, acessérios, ferramentas e dispositivos
necessarios para a correta execugao dos servigos descritos nestas Especificagcdes Técnicas.

A fabricagdo e instalagdo de qualquer dispositivo especial, assim como a montagem de todos os
equipamentos e componentes, serdo de responsabilidade da CONTRATADA, desde que autorizadas
previamente pela ITAIPU.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos e ferramentas manuais necessdrios para
a perfeita execugao dos trabalhos.

Todos os equipamentos e ferramentas fornecidos pela CONTRATADA serdo submetidos a
verificacdo pela ITAIPU antes do inicio das atividades e periodicamente durante o projeto. Caso sejam
considerados fora das condigOes técnicas ou das normas aplicaveis, poderao ser rejeitados.

Todos os veiculos utilizados pela CONTRATADA, sejam para transporte de passageiros ou cargas,
deverao estar em bom estado de conservagao, garantindo a seguranga dos ocupantes e de terceiros.

Esses veiculos devem contar com motorista, combustivel, seguro contra todos os riscos para os
usuadrios, seguro contra terceiros e quaisquer despesas relacionadas, que serdo de responsabilidade exclusiva
da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera:

Apresentar a ITAIPU a lista completa de todos os equipamentos, ferramentas e demais bens moveis
gue serao utilizados para a execugao dos trabalhos.

Para a retirada de materiais e equipamentos da Usina, a CONTRATADA devera enviar a ITAIPU, com
antecedéncia minima de 48 (quarenta e oito) horas, a relagdo de bens a serem retirados, acompanhada da
placa, modelo e nome do condutor do veiculo. Além disso, é necessario incluir a lista de entrada previamente
registrada na Usina, para obter a devida liberacao.

3.5.15 PROJETOS E DOCUMENTOS

O conjunto de desenhos, memoriais descritivos, listas de materiais e demais informacgdes técnicas
fornecidos deve ser suficiente para permitir:

e A exata identificacdo dos tipos de servicos a serem executados;
e Alincorporagdo correta dos materiais e equipamentos a obra;
e Adefinicdo dos métodos executivos e o estabelecimento do prazo de execucao.

E responsabilidade da CONTRATADA analisar minuciosamente todos os desenhos e documentos
fornecidos para identificar possiveis erros ou omissdes que possam dificultar ou impedir a execucdo do
trabalho.

Todos os desenhos, especificagdes ou outros documentos fornecidos pela ITAIPU continuarao
sendo de propriedade exclusiva da mesma. A CONTRATADA ndo podera utilizd-los para finalidades distintas
daquelas que motivaram o seu fornecimento.

A CONTRATADA sera responsavel por fornecer DisposicGes de Campo adicionais, além daquelas
fornecidas pela ITAIPU, caso sejam necessarias para detalhamentos, alteracGes, processos executivos ou
outros requisitos técnicos.

A ITAIPU poderd, a qualquer momento, realizar alteracbes nos projetos e servigos, total ou
parcialmente. A CONTRATADA estara obrigada a executar tais alteracdes mediante entendimento prévio
entre as partes.

Caso as alteragGes representem modificagdes nos custos, para mais ou para menos, a CONTRATADA
deverd apresentar um orcamento detalhado a ITAIPU, incluindo:
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e Materiais;
e Ma3do de obra;
e Equipamentos;

e Prazos para execucdo.

A relagdo de documentos técnicos relevantes encontra-se disponivel no Anexo N° 1 — Relagdo de
Documentos destas Especificagdes Técnicas.

3.5.16 NORMAS TECNICAS

A execucdo das Obras (fabricacdo, materiais, montagem, provisdo de equipamentos), serdo de
acordo com as revisdes mais recentes das Normas Técnicas, as Leis e Regulamentos em vigor no Brasil, além
das exigéncias especiais descritos nas Especificacdes Técnicas.

Todos os materiais e os equipamentos a serem incorporados dentro das Obras e durante a
fabricacdo deverdo estar conformes a ultima edicdo das normas das Instituicdes de Engenharia descritas no
projeto executivo, especificacOes técnicas e seguinte lista, salvo se for indicado o contrario.

AWS D1.1 - Sociedade Americana de Soldagem - Cédigo de Soldagem Estrutural — Aco.

NBR 12284: areas de vivéncia em canteiros de obras - procedimento

NBR 12655: concreto de cimento portland - preparo, controle e recebimento - procedimento.
NBR 13279: Argamassa para assentamento de paredes e revestimento de paredes e tetos -
Determinagdo da resisténcia a tragao na flexao e a compressao.

NBR 13281: Argamassas Inorganicas — requisitos e métodos de ensaios parte 1: argamassas
para revestimento de paredes e tetos

NBR 14039: Instalacdes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV.

NBR 14931 - Execugdo de estruturas de concreto armado, protendido e com fibras requisitos —
Procedimento.

NBR 15200 - Projeto de estruturas de concreto em situacdo de incéndio.

NBR 15239: Pintura industrial — tratamento de superficie de ago carbono com ferramentas
manuais e mecanicas.

NBR 15489: Soldas e Fluxos para unido de tubos e conexdes de cobre e ligas de cobre -
especificacao

NBR 15575: .

NBR 15637:.

NBR 15877: Pintura Industrial - determinacdo da resisténcia a tracdo em sistemas de pintura
e outros revestimentos anticorrosivos.

NBR 16280: Reforma em edificacdes - Controle de processos de reforma - Requisitos.

NBR 4309: Guindastes - Cabos de aco - Requisitos para aplicacdo.

NBR 5410: InstalagBes elétricas de baixa tensao.

NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas.

NBR 5597: Eletroduto de aco-carbono e acessdrios, com revestimento protetor e rosca NPT -
Requisitos

NBR 5626: Sistemas prediais de agua fria e dgua quente - Projeto, execugdo, operacdo e
manutengao.

NBR 5738 - Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova.

NBR 5739 - Concreto - Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos.

NBR 60529: Graus de protecdo providos por invélucros (Cédigo IP).

NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.

NBR 6120 -A¢des para cdlculo de estruturas de edificacdes.

NBR 6122: Projeto e execucdo de fundacées.

NBR 6123: Forgas devidas ao vento em edifica¢Ges.
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o NBR 6494: Seguranga em andaimes.

e NBR 6649 - Bobinas de chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural — Especifica¢do.

e NBR 7199: Vidros na construcao civil — Projeto, execucao e aplicacdes

e NBR 7480: Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado - requisitos.

e NBR 7212/2012 - Execucdo de concreto dosado em central procedimento;

e NBR 7481 - Tela de ac¢o soldada armadura para concreto

e NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao.

e NBR8800: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificagdes.

e NBR 8953 — Concreto para fins estruturais — Classificacdo pela massa especifica, por grupos de
resisténcia e consisténcia.

e NBR 9050: Vidros na construgao civil - determinagdo da transmissdo de luz, transmissao direta
solar.

e NBRISO 14644: Salas limpas e ambientes controlados associados.

e NR 10: Seguranga em Instala¢Ges e Servicos em Eletricidade.

e NR 11: Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais.

e NR 12: Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos.

e NR 18: Condi¢Oes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao.

e NR 33: Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espagos Confinados.

e NR 35: Trabalho em Altura.

3.5.17 DISPOSICOES GERAIS

Antes do inicio dos servigcos, sera agendada uma reunido entre ITAIPU e a CONTRATADA, na qual
serao apresentados os representantes da CONTRATADA na CHI e definidos os procedimentos que deverao
ser seguidos durante a execucdo dos trabalhos. Nesta ocasido, serdo formalizados os registros e estabelecida
a forma de preenchimento do Diario de Obras.

Qualquer detalhe técnico ndo contemplado nestas Especificagcdes Técnicas sera resolvido com base
nas normas construtivas usuais e dentro do padrdo executivo, a critério da Fiscalizagao de ITAIPU.

Nos casos em que os desenhos e especificacdes apresentem falta de informacgdes ou duvidas sobre
definicOes e critérios, como tipo de material, procedimento ou equipamento, nenhuma atividade podera ser
executada sem a aprovagao prévia da ITAIPU.

E proibido que os funcionarios da CONTRATADA acessem areas diferentes daquelas destinadas a
execucdo dos servicos.

A CONTRATADA deverd prever o fornecimento de refeicdes aos seus empregados ndo sendo
autorizado a permanéncia nas frentes de obra ou no intervalo para refeicdo. Além disso, o preparo de
alimentos dentro do canteiro de obras é estritamente proibido. A CONTRATADA somente podera ingressar
as frentes de trabalho apés o término do horario de almoco.

A CONTRATADA podera realizar refeicdes nos restaurantes disponiveis nas dependéncias da ITAIPU,
devendo prever todos os custos de fornecimento e transporte. Caso a CONTRATADA opte pela retirada de
seus funcionarios no horario de almogo devera prever os custos com transporte e fornecimento das refeicGes
fora da ITAIPU.

Os servigos somente serdo liberados para inspecao final e entrega a ITAIPU apés:

1. Retirada de todos os entulhos acumulados;
2. Desmontagem e remocdo das instalacGes provisérias;
3. Eliminagdo das sobras de materiais do local de trabalho.

3.5.18 DIARIO DE OBRAS
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A CONTRATADA devera registrar diariamente todas as atividades realizadas no contrato, utilizando
o software fornecido pela ITAIPU. As diretrizes e padrdes para o preenchimento encontram-se detalhados
no documento N° 4000-81-15501-P.

A CONTRATADA serd responsavel por fornecer toda a infraestrutura e os equipamentos necessarios
para a utilizagdo da ferramenta web disponibilizada pela ITAIPU, incluindo, mas ndo se limitando a:

o Computadores;
Smartphones;
Impressoras;
Cabeamento;
Roteadores;
Access points;

E quaisquer outros equipamentos essenciais para o correto preenchimento do Didrio de
Obras.

O preenchimento deverad ser realizado pelos seguintes profissionais:

o O O O O O

o Engenheiro responsavel;

o Encarregados;

o Técnico de segurancga do trabalho;
O

Demais profissionais envolvidos na execugdo dos servigcos. Os registros devem conter os
detalhes exigidos no documento N° 4000-81-15501-P.

A CONTRATADA devera designar um responsavel pelo Diario de Obras que utilizard uma assinatura
digital, adquirida pela prépria CONTRATADA.

O Didrio de Obras, devidamente preenchido e assinado digitalmente, devera ser encaminhado a
ITAIPU por meio do sistema de protocolo.

3.5.19 PRESERVAGCAO DO MEIO AMBIENTE

A fim de reduzir o impacto ambiental gerado pela execucdo das obras especificadas nas
EspecificagGes Técnicas, a CONTRATADA deverd observar os seguintes pontos:

Todas as atividades deverao ser realizadas de forma a ndo comprometer o equilibrio ecolégico da
area.

A CONTRATADA devera tomar todas as precaugdes razoaveis para evitar e prevenir incéndios nas
areas de construcao.

Em casos extremos, a CONTRATADA devera dispor de equipamentos adequados para combater
incéndios e evitar a propagacao do fogo.

A CONTRATADA deverd adaptar suas a¢Oes para atender rigorosamente as normas ambientais
vigentes, garantindo a preservacdao do meio ambiente.

A CONTRATADA devera adotar medidas para evitar a contaminac¢do de rios, cdrregos, lagoas ou
reservatorios.

E estritamente proibido o descarte de poluentes ou contaminantes, como combustiveis, esgotos,
tintas e outros residuos nocivos, nesses corpos d’agua.

A demolicdo de estruturas existentes devera ser executada de forma a evitar a eliminagdo ou
descarga de materiais residuais nos cursos d’agua.

Para o tratamento do lixo gerado, a CONTRATADA deverd obrigatoriamente seguir o sistema de
coleta seletiva adotado pela ITAIPU, categorizando-o em residuos organicos, papel, pldstico e éleo.
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Todo residuo deverd ser armazenado em recipientes adequados para descarte apropriado.

3.5.20 CRONOGRAMA EXECUTIVO

No prazo maximo de 15 dias Uteis apds a assinatura do Contrato, a Contratada devera apresentar
para aprovacgao de ITAIPU o cronograma executivo da obra, contendo obrigatoriamente o caminho critico e
cronograma fisico-financeiro de todos as atividades a serem executadas.

O Cronograma de Execucdo de Servicos devera consolidar todas as atividades e etapas da obra
desde a mobilizacdo até a desmobilizagdo. O Cronograma apds aprovado pela ITAIPU serd parte integrante
do Contrato.

A CONTRATADA executara todos os servicos de acordo com o cronograma aprovado e em
conformidade com as especificacGes técnicas. O Cronograma executivo, o cronograma fisico-financeiro e o
caminho critico devem ser mantidos permanentemente atualizados com o progresso das atividades até a
data e encaminhado para aprovagao até o quinto dia Util de cada més.

3.5.21 CONSIDERAGOES PARA O PLANO DE MANUTENGAO DO TRAFEGO E SEGURANGA VIARIOS

A CONTRATADA devera garantir que o trafego de veiculos, pedestres, pessoas com mobilidade
reduzida (PcDs) e ciclistas seja interrompido pelo menor tempo possivel.

Devera ser prevista a quantidade necessaria de sistemas de controle por meios visuais e sonoros.

A CONTRATADA devera disponibilizar pessoal capacitado para garantir a seguranca de todos os
usuarios das vias afetadas.

O controle de trafego deverd ser mantido até o recebimento final das obras por parte da ITAIPU.
As dareas de trabalho deverdao permanecer limpas e organizadas.

Os entulhos e residuos gerados pelos servicos, bem como materiais descartados, deverdo ser
transportados e descartados pela CONTRATADA em aterro sanitario legalmente habilitado.

A escolha do local de descarte devera ser aprovada previamente pela Fiscalizagao.

Para fins de orgamento, deverd ser considerada uma distancia de transporte de até 15 km.

Durante a movimentagdo e transporte de materiais, equipamentos, entulhos ou residuos de
construcdo, as cargas deverdo ser cobertas com lona devidamente fixada nos veiculos para evitar o
desprendimento de materiais.

Antes de sair da area do canteiro de obras, os pneus de maquinas e caminhGes deverao ser limpos
para evitar o depdsito de barro e entulho na pista de rolagem.

Caso ocorra qualquer sujeira nas pistas, a CONTRATADA sera responsavel pela limpeza imediata
das vias.

3.5.22 CRITERIOS GERAIS DE MEDICAO

As quantidades previstas nas especificacGes, listas de materiais, projeto e planilha de precos
possuem carater meramente indicativo, servindo para valoragdo. Estas ndo configuram garantia de
faturamento por parte da CONTRATADA.

Os servicos serdao medidos somente apds sua execugao, desde que estejam em conformidade com
as Especificagbes Técnicas, Normas e Procedimentos de Controle de Qualidade previamente aprovados pela
ITAIPU.

Para os servigos realizados em unidades determinadas, as medicdes serdo efetuadas mensalmente,

durante os ultimos 5 (cinco) dias Uteis de cada més, mediante a conclusdo dos trabalhos e aprovagao pela
ITAIPU.
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4 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

4.1.1 MOBILIZACAO

A mobilizacdo compreende o deslocamento ao local das obras de toda a mao de obra, ferramentas,
equipamentos e materiais necessarios para o inicio da execugao do contrato.

A CONTRATADA devera concluir sua mobilizacdo na area de trabalho no prazo maximo de 30 (trinta) dias
consecutivos, contados a partir da emissdo da Ordem de Inicio dos Servigos, emitida pela Superintendéncia
de Obras — SO.DT.
A mobilizacao serd considerada concluida quando:
1. Alocagao de Profissionais na Administra¢ao Local:
o Engenheiro civil;
o Técnico de seguranga;
o Encarregado de obras, conforme detalhado no item 4.2 das Especificagdes Técnicas.
2. Instalacdo de Estruturas e Equipamentos Essenciais:
o Banheiros quimicos;
o Contéineres de escritério e depdsito de materiais;
o Placas de sinalizagdo viaria para obra, conforme descrito no item 4.4.3 desta Especificacdao
Técnica.
3. Isolamento do Canteiro de Obras:
o Conclusdo dos trabalhos de isolamento, incluindo instalacdo de tapumes, conforme descrito
no item 4.4.5 desta Especificacdo Técnica.
4. Presenga na Frente de Trabalho:
o Mao de obra e equipamentos necessarios para demolicdo e movimentagao de solo devem
estar presentes na frente de trabalho, com os trabalhos iniciados.
Para fins de orcamento, os custos de mobilizacdo também estdo inclusos:
e Transporte de equipamentos e materiais necessarios a construcdo do canteiro de obras;
e Transporte da mao de obra necessaria para o inicio efetivo da construgao do canteiro de obras.

4.1.2 DESMOBILIZAGAO DA CONTRATADA

Apbs a conclusdao dos servicos, a CONTRATADA deverd iniciar o processo de desmobilizacao,
desmontando e removendo todas as instalagGes provisérias localizadas na area cedida pela ITAIPU.

Gestao de Residuos:

e Os residuos provenientes da desmobilizacdo deverdo ser transportados para descarte
em areas previamente aprovadas pela ITAIPU.

e A CONTRATADA devera garantir que o transporte e o descarte sejam realizados
conforme as normas vigentes e as orienta¢des da Fiscalizacao.

A desmobilizagcdo deverd ser totalmente concluida até o ultimo dia do prazo de execugdo do

contrato.
A CONTRATADA sera considerada como "desmobilizada" quando:
e Todas as instalacbes e conexdes provisérias do canteiro de obras tiverem sido
removidas;
e Os espacos cedidos pela ITAIPU forem devolvidos limpos e em condi¢des adequadas;
e A remocdo dos residuos provenientes da desmobilizagdo for completamente concluida.
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4.2 ADMINISTRAGAO LOCAL DA CONTRATADA

Este item consiste em disponibilizar todos os recursos necessdrios para a administracdo local das
obras, onde devem ser incluidos os custos fixos decorrentes de atividades ndo diretamente relacionadas com
a execugao dos servigos, entre os quais estao, entre outros, equipamentos de uso especifico, equipamento
de protecdo individual e coletivo (EPIs e EPC), limpeza periddica das instalagdes, equipamentos de
informatica e controle de mao de obra, material de escritério, recursos de comunica¢ao, manutenc¢ao do
canteiro de obras e instalacGes tempordrias, transporte de pessoal para o canteiro de obras, gestdo de
alimentos e residuos, profissionais de gestdao, administracdo e execug¢do da obra, e outros custos indiretos
necessarios para a perfeita execucdo das obras da empreitada.

A quantidade minima de profissionais e as cargas hordrias devem seguir o estipulado a seguir:

e 01 (um) profissional engenheiro civil o arquiteto, carga hordria de 8 horas diarias, com
experiencia minima de 5 anos em obras civis comprovada pela apresentacao do Curriculum
Vitae, e outros requisitos conforme definido no Contrato;

e 01 (um) técnico em seguranca do trabalho, carga hordria de 8 horas diarias;

e 01 (um) encarregado de obras, carga horaria de 8 horas diarias;

Caso a contratada julgue necessario haver outros profissionais presentes na administracao local, os
custos dessa mdo de obra ocorrerdo sem onus para ITAIPU.

Os profissionais destinados a administracao local ndo poderao estar envolvidos na execu¢ao de
servicos diretamente relacionados na execugdo da atividade fim do contrato.

Os profissionais ligados a area de seguranca do trabalho devem cumprir os requisitos descritos no
documento "Diretrizes para seguranca e saude no trabalho".

O canteiro de obras devera estar permanentemente limpo e arrumado, inclusive as instalacdes
temporarias.

4.2.1 MANUTENGAO DIARIA DO CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA devera realizar, diariamente, a limpeza do canteiro de obras e das frentes de
servico. Todos os espacos cedidos pela ITAIPU deverdo ser mantidos organizados, livres de entulhos, lixo
espalhado ou qualquer outro tipo de residuo que possa interferir na execuc¢do das atividades.

Durante toda a execugdo da obra, a CONTRATADA devera garantir que o canteiro de obras esteja
limpo e organizado. Os espagos destinados as suas instalagdes serdo submetidos a inspe¢des periddicas pela
Fiscalizacdo da ITAIPU e deverdo permanecer em perfeitas condi¢cdes de segurancga e higiene.

A guarda e conservacdo de ferramentas, equipamentos, materiais e demais insumos sao de inteira
responsabilidade da CONTRATADA. A ITAIPU ndo se responsabilizara por quaisquer danos ou extravios destes
itens.

4.3  ELABORAGAO DE PROJETOS DE FABRICAGAO

A ITAIPU esta disponibilizando um conjunto de projetos executivos. Caso revise a documentacao, a
CONTRATADA serd informada oficialmente, e ndo sera permitida a utilizacdo de versGes desatualizadas ou
ndo aprovadas dos projetos no canteiro de obras.

A CONTRATADA devera elaborar o Desenho de Fabricagao (DF), juntamente com a respectiva Lista
de Material do Fabricante (MF), para analise e aprovacdo da ITAIPU dos equipamentos a serem fornecidos.
Isso inclui o projeto de fabricacdo dos painéis elétricos, o projeto de fabricacdo do transformador e o projeto
de fabrica¢do do painel de comando do boiler.

A ferramenta a ser utilizada para aprovacdo sera o SATedms, para a qual a ITAIPU disponibilizara
capacitagdo a CONTRATADA. Os documentos deverdo atender a especificagao técnica 2710-20-15200-P.
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4.4  SEVICOS PRELIMINARES

4.4.1 INSTALAGOES E CONEXOES PROVISORIAS

Este item descreve as caracteristicas técnicas minimas que deverao ser atendidas pelas instalagdes
e conexoes provisorias a serem executadas pela CONTRATADA.

Qualquer detalhe técnico eventualmente ndo previsto neste item serd solucionado sempre dentro
da norma NR-18: Norma Regulamentadora 18 - Condi¢6es e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgdo, a critério da Fiscalizacdo de ITAIPU.

A CONTRATADA deve planejar o canteiro de obras antes do inicio da constru¢do de qualquer
edificacdo, otimizando o espaco de trabalho e aumentando a eficiéncia e seguranca para a obra. O
planejamento do canteiro de obras deve considerar a logistica da obra, a disposicdo das instalacbes
provisérias, armazenamento de materiais, movimentacado de trabalhadores e maquinas, entre outros.

A CONTRATADA deve elaborar o projeto de canteiro de obras, incluindo os detalhes construtivos,
e apresentd-lo para aprovacao da ITAIPU, de acordo com o prazo indicado nas cldusulas de obrigacdes
contratuais. A partir da recepcdao da primeira emissdo, a ITAIPU devolverda a CONTRATADA o projeto,
indicando ou ndo sua aprovagdo. Havendo alteragcdes, a CONTRATADA devera proceder com os ajustes
indicados e reapresentar para aprovacdo em até 3 (trés) dias Uteis. A ITAIPU, por sua vez, analisara as
alteragGes efetuadas e retornara os projetos.

Tendo em vista a caracteristica de geracado de energia do Brasil, do Paraguai e turistica do local, a
CONTRATADA devera manter suas instalagées sempre limpas e organizadas.

Este item descreve as caracteristicas técnicas minimas que deverao ser atendidas pelas instalagdes
e conexoes provisorias a serem executadas pela CONTRATADA.

A ITAIPU colocara a disposicao dois espacos para a construcdo do canteiro de obras: um localizado
na drea industrial proximo ao local da obra (area operacional) e outro espaco localizado na margem esquerda
(Brasil) (area de vivéncia) da Usina.

Os componentes do canteiro de obras sdo divididos em dreas de vivéncia e areas operacionais, e
devem ser dimensionados de acordo com as necessidades da obra.

A drea de vivéncia deve oferecer aos trabalhadores condi¢des minimas de seguranca, conforto e
privacidade, contemplando as seguintes instalacGes:

e \estiarios;
e Instalagdes sanitdrias;
Os elementos que constituem a area operacional sdo:
e Container para escritério;
e Container para depésitos;
e Local para montagem de armaduras e carpintaria.
e Container de Banheiros quimicos.

Para as areas operacionais e vivéncia, por questdes de seguranga, nenhuma estrutura de suporte

podera ser construida em chapas de madeira e telhas, apenas serdo utilizados mddulos de contéineres.

As obras de construcdo do canteiro deverao estar concluidas em até 30 (trinta) dias apds a emissdo
da OIS.

4.4.2 AREA OPERACIONAL

AITAIPU disponibilizarad paraa CONTRATADA uma area operacional destinada para suas instalagdes
de escritdrio, deposito e sanitarios, proximo do local da obra.
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Tendo em vista a caracteristica turistica do local, a CONTRATADA devera elaborar um plano de
execucao que evite ao maximo possivel a execu¢ao de atividades na area operacional.

4.42.1 Escritorio

A CONTRATADA deverda prever escritérios destinado ao desenvolvimento de atividades
administrativas. Serao utilizados containers para uso de escritérios, os quais deverao atender as

caracteristicas minimas:

e Area minima de 13 m? e no minimo 4m? por pessoa;

e Altura minima de 2,5m;

e Piso em compensado naval com revestimento vinilico laminado com rodapé;

e Janelas com abertura minima de 7,5% da area do escritério para ventilagdo e iluminagao

natural;

e Revestimento interno térmico e acustico;

e InstalagGes elétricas, com tomadas e iluminagdo conforme NBR-5410;

e Porta com dimensdes minimas 0,70x2,10m;

e Mobiliario (mesa, armario e outros).

Estruturas resistentes, em perfeito estado de conservacao, isenta de danos e infiltracdes.

4.4.2.2 Armazenagem e estocagem de materiais

Os materiais devem ser armazenados e estocados de modo a ndo prejudicar o transito de pessoas
e de trabalhadores, a circulacdo de materiais, o acesso aos equipamentos de combate a incéndio, nao
obstruir portas ou saidas de emergéncia e ndo provocar empuxos ou sobrecargas nas paredes, lajes ou
estruturas de sustentacdo, além do previsto em seu dimensionamento.

As pilhas de materiais, a granel ou embalados, devem ter forma e altura que garantam a sua
estabilidade e facilitem o seu manuseio.

Tubos, vergalhGes, perfis, barras, pranchas e outros materiais de grande comprimento ou dimensao
devem ser alocados em camadas, com espagadores e pegas de retenc¢do, separados de acordo com o tipo de
material e a bitola das pegas.

O armazenamento deve ser realizado de forma que permita a retirada dos materiais de acordo com
a sequéncia de uso pretendida, de forma a ndo prejudicar a estabilidade dos materiais.

Os materiais ndo podem ser empilhados diretamente sobre piso instavel, Umido ou desnivelado.

Os materiais toxicos, corrosivos, inflamaveis ou explosivos devem ser armazenados em locais
isolados, apropriados, sinalizados e de acesso permitido somente a pessoas devidamente autorizadas. Estas
devem ter conhecimento prévio do procedimento a ser adotado em caso de eventual acidente. A
CONTRATADA informara antecipadamente a Fiscalizagdo sobre as datas de chegada e seu plano de
armazenamento.

Os locais destinados ao armazenamento de materiais toxicos, corrosivos, inflamaveis ou explosivos
devem:

e Serisolados, apropriados e sinalizados;
e Ter acesso permitido somente a pessoas devidamente autorizadas;
e Dispor de ficha de informagdo de seguranca de produtos quimicos;

Para o armazenamento de areia e brita, o local de estoque deve ficar préoximo ao portdo de
materiais, se possivel diretamente ligado a cagamba do caminhdo basculante.

Além disso, devem ser construidas baias com 1,20m de altura com blocos de concreto, segregando
cada tipo de material e evitando a contaminacdo com entulhos e outros tipos de materiais.
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4.4.2.3 Carpintaria e armagao

As areas de trabalho dos servigcos de carpintaria e onde sdo realizadas as atividades de corte,
dobragem e armacdo de vergalhdes de aco devem:
e Possuir lampadas para iluminagdo protegidas contra impactos provenientes da projecdo de
particulas;
e Ter coletados e removidos, diariamente, os residuos das atividades.
A area de movimentacdo de vergalhdes de aco deve ser isolada para evitar a circulagdo de pessoas
ndo envolvidas na atividade.
Os feixes de vergalhdes de aco que forem deslocados por equipamentos de guindar devem ser
amarrados de modo a evitar escorregamento.

4.4.2.4 Area de Vivéncia

Pelas caracteristicas da obra, a CONTRATADA deverd prever a utilizacdo de instalacGes sanitarias
(banheiros e vestidrios) em médulos do tipo container, com tanques préprios de tratamento quimico, para
atendimento a higiene de seus funciondrios, com limpeza realizada diaria.

4.4.2.5 Instala¢Oes Sanitarias

O container para ser utilizado como instalagdo sanitdria com estrutura e paredes metdlicas com
isolamento térmico e revestidas internamente em PVC, piso em material impermedvel e lavavel. O container
deve estar em excelente estado de conservacao, ou seja:

e Sem oxidagao;

e Sem danos na estrutura, paredes, revestimento e tetos;
e Seminfiltragdo;

e Pintura em perfeito estado de conservagao.

O dimensionamento dos sanitdrios deve ser realizado tendo em conta o seguinte:
e bacia sanitdria sifonada, dotada de assento com tampo, lavatério e mictério, na proporgao
de 1 (um) conjunto para cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores ou fragao;
e chuveiro na proporgdo de 1 (um) conjunto para cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores ou
fracdo, separadas por sexo;

4.4.2.6 Vestiarios

A obra deve ser dotada de vestidrios que devem ser dimensionados em fun¢do do nimero de
trabalhadores que necessitam utiliza-los, até o limite de 750 (setecentos e cinquenta) trabalhadores,
conforme o seguinte célculo: drea minima do vestiario por trabalhador: 1,5 - (n° de trabalhadores / 1000).

Os vestiarios devem:

e Ser mantidos em condicdo de conservacgao, limpeza e higiene;
e Ser ventilados para o exterior ou com sistema de exaustdo for¢ada;
e Ter assentos em material lavavel e impermedvel em nimero compativel com o de
trabalhadores;
Dispor de armarios individuais simples elou duplos com sistema de trancamento.
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4.43 CONEXOES PROVISORIAS

4.4.3.1 InstalagGes Elétricas de Obras

A CONTRATADA devera fornecer e montar toda a instalagdo elétrica de obras necessdaria para
execucdo da obra conforme NR-10, NBR-5410, NBR-5419 e demais normas técnicas. Todos os componentes
da instalagdo elétrica da obra devem possuir no minimo grau de protecao IP-54, conforme NBR IEC 60529,
incluindo quadros de distribuicdo, tomadas, lumindrias e demais componentes.

A CONTRATADA podera utilizar energia elétrica e agua, a partir de pontos existentes na rede de
ITAIPU, sendo responsabilidade da CONTRATADA as conexdes e manutencdo até os locais de consumo. O
suprimento serd sem custo para a CONTRATADA, desde que restrito as necessidades especificas dos servicos
objeto desta contratacdo. Se for necessdria a instalacao de ar-condicionado, a instalacdo e manutencgao serao
de responsabilidade da CONTRATADA, sem 6nus para ITAIPU.

A alimentacdo elétrica disponivel no local da obra é 460V/3F/63A/60Hz. A distancia entre os pontos
de ligacdo até as instalagcdes sera no maximo e 100 metros, ficando a CONTRATADA responsavel pelo
fornecimento e instalagdo de um transformador trifasico para adequar o nivel de tensao a sua necessidade.

Nas proximidades dos pontos de alimentagdo de energia ha circulacdo de veiculos, portanto, em
caso de necessidade de atravessar essas areas com extensGes ou ramais, a CONTRATADA deve fornecer
ferramentas e maquinas adequadas para proteger os condutores, sem destruir o pavimento ou piso. O custo
destas ferramentas e maquinas esta a cargo da CONTRATADA, sem o direito de reivindicar qualquer coisa a
ITAIPU.

Todas as atividades relacionadas com instalagGes elétricas deverao ser realizadas por profissional
legalmente habilitado, de acordo com NR-10 (InstalagGes e Servicos em Eletricidade).

A protecdo de condutores pode ser do tipo portatil, semelhante a figura a baixo.

Figura 4 — Protecdo para cabos e mangueiras.

A instalacdo elétrica da obra deve prever protecdo contra choque elétrico por contato direto e
contato indireto. Na protecdo contra contatos direto a instalacdo deve impedir o acesso a partes energizadas
através de isolagdo basica, barreira e invélucros.

Na protec¢ao contra contato indireto a contratada deve realizar a equipotencializacdao das massas e
o seccionamento automatico. Logo, a CONTRATADA deverd instalar Interruptor Diferencial Residual (IDR) em
todos os circuitos. Além disso, a CONTRATADA devera instalar Dispositivo de Prote¢ao contra Surto (DPS).
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A CONTRATADA deverd realizar a distribuicdo da energia elétrica nos locais de obras através de
quadros elétricos de distribuicdo que, conforme suas caracteristicas, podem ser: quadro principal de
distribuicdo, quadro intermediario de distribuicdo e quadro terminal de distribuicdo fixo e/ou moével.

Os quadros de distribuicdo devem ser construidos de forma a garantir a protecdo dos componentes
elétricos contra poeira umidade, impactos etc., e ter no seu interior o diagrama unifilar do circuito elétrico.

Serdo instalados em locais visiveis, sinalizados e de facil acesso, ndo devendo, todavia, localizarem-
se em pontos de passagem de pessoas, materiais e equipamentos.

Os materiais empregados na construcdo dos quadros devem ser incombustiveis e resistentes a
corrosdo. Quando as carcacas dos quadros de distribuicdo forem condutoras, devem ser devidamente
aterradas.

Os quadros de distribuicdo devem ter sinalizacdo de adverténcia, alertando sobre os riscos
presentes naquele local.

S @S @@=

ELETRICIDADE 380/440
SOMENTE PESSOAL \
AUTORIZADO — VaLTS

Figura 5 — Sinalizagdo de adverténcia.

4.4.3.2 Quadro de distribuicao

Destinado a receber energia elétrica derivada a partir da rede de ITAIPU, o quadro principal de
distribuicdo deve cumprir com o estabelecido no item anterior e/ou ser isolada por anteparos rigidos caso
seja solicitado no contrato. Deve estar sinalizada, de forma a garantir somente o acesso de trabalhadores
autorizados. Essa drea deve estar permanentemente limpa e livre de obstaculos para facilitar seu acesso.

4.4.3.3 Quadro terminais: Fixos ou méveis

A CONTRATADA devera utilizar quadros terminais fixos ou moveis para alimentar diretamente
maquinas e equipamentos. Ndo é permitido a utilizacdo de tomadas improvisadas e/ou extens&es superior
a 5m para alimentar maquinas e equipamentos.

Os quadros terminais moveis, também denominados rob6, devem possuir grau de protecao IP-54,
construidos em material isolante, resistente a impactos, com IDR para os circuitos, com tomadas para os
equipamentos e plugs industriais.

4.4.3.4 InstalagOes Elétricas Aéreas e Subterranea

As instalagOes elétricas temporarias devem ser dispostas em locais onde n3o haja possibilidade de
sofrerem choques mecanicos provenientes da movimentagao de materiais e maquinas ou possibilidade de
contatos acidentais com os trabalhadores.

Nos postes, a rede elétrica (fiagdo) deve estar a uma altura a partir do solo que ndo obstrua a
movimentagdo na obra. Nos servigos especiais ou que empreguem maquinas e equipamentos de grandes
dimensoes, a altura da rede elétrica (fiagdo)deve ser dimensionada para este fim.

Quando ndo for possivel guardar distancia segura entre trabalhador ou maquina e a rede
energizada, deverdo ser instaladas barreiras de protecao com dimensdes suficientes para garantir protecdo
eficaz (ver protecdo contra contatos diretos), bem como haver sinalizacdo informando a existéncia de riscos
naquele local.
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Nao é permitida a queima de qualquer material embaixo de redes elétricas, pois o calor gerado
podera danificar a fiagdo e ionizar o ar, possibilitando a formacao de arcos elétricos que poderdo se constituir
em causas de acidentes.

Quando a distribuicdo de energia for aérea, os condutores deverdo estar corretamente fixados nos
postes, exclusivamente através de elementos isolantes elétricos, tais como isoladores, em altura que ndo
acarrete riscos de contato com pessoas, maquinas e equipamentos.

N3o é permitido dispor os condutores elétricos sobre superficies ou locais que possam provocar
desgaste ou ruptura do seu isolamento, assim como em locais encharcados ou Umidos.

A fiacdo deverd estar devidamente isolada por eletrodutos, fixados de forma adequada na
edificacdo e corretamente dimensionados em fungdo do niumero de fios e cabos no seu interior.

As derivagdes do circuito principal destinadas a alimentar interruptores e tomadas devem estar
protegidas por eletrodutos ou calhas. Os condutores de ligagdo dos equipamentos elétricos ndo devem ser
tracionados, principalmente para movimenta-los, transporta-los, pendura-los ou desliga-los.

As extensdes devem ser feitas com condutores de dupla isolacdao, ou seja, cabo multipolar com
isolagdo 0,6/1kV.

4.4.3.5 Plug e Tomadas

Os plugs e as tomadas devem ser protegidos contra penetracdo de umidade ou agua. E obrigatério
o uso do conjunto plug/tomada para a ligacdo dos equipamentos elétricos ao circuito de alimentagdo. Ndo
ligar mais de um equipamento a mesma tomada, a menos que o circuito de derivagdo tenha sido projetado
para tal.

Nas ligacdes com plug/tomada, a parte energizada deve ser a tomada, a fim de se evitar a exposi¢do
de trabalhadores as partes vivas.

Figura 6 — Plug/tomada.

A figura abaixo especifica os tipos de tomadas indicadas para baixa tensao.

Voltagem de| Frequéncia Posicao horaria
utilizacdo Hz 2P+T 3P+T P+N+T
166324 63¢125A 162324 63 e 125A 16.¢ 324 63« 1294
100 a 130 50 €60 4 4 4 4 4 4
200 a 250 50 e 60 6 6 9 9 9 9
380 a 440 50 60 9 9 6 6 6 6
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Figura 7 — Plug/tomada.
A tabela abaixo indica as cores especificadas em plugs e tomadas de acordo com a tensao utilizada.

20a 25V Violeta
40 2 50V Branca

110 a 130V Amarela

220 a 240V Azul
380 a 440V Vermelha

Figura 8 — Cores especificadas.

4.4.3.6 lluminagdo provisoéria

As cargas de iluminagcdo devem ser determinadas como resultado da aplicagdo da NBR 5413
(Huminancia de interiores — procedimento).

Os circuitos de iluminagdo provisoéria serdo ligados aos quadros terminais de distribuicdo. A altura
da fiagdo deve ser de no minimo 2,50m a fim de evitar contatos com maquinas, equipamentos ou pessoas.
Se a fiacdo ndo puder ser aérea, em altura condizente com o trabalho, a area de distribuicdo devera ser
isolada e corretamente sinalizada.

E proibida a ligacdo direta de lampadas nos circuitos de distribuicio. Nos locais onde houver
movimentacdao de materiais, tais como escadas, area de corte e dobra de ferragem, carpintaria etc., as
lampadas devem estar protegidas contra impacto por lumindarias adequadas.

Os sistemas de iluminagdo portateis serdo usados onde ndo se pode obter iluminacdo direta
adequada. A lampada deve ser protegida com armacdo de protecdo contra impactos, soquete isolado, cabos
com dupla isolacdo e ligacdo plug/tomada em bom estado de conservacdo.

Nos locais onde se encontram maquinas com movimento giratorio, ndo é permitida a utilizacdo de
lampadas fluorescentes em uma Unica fase pelo fato de o efeito estroboscépico decorrente da frequéncia da
rede ser multiplo da rotagdao da maquina.

4.4.3.7 InstalagOes Hidraulicas

As tubulacdes e os componentes necessarios para o fornecimento de agua para a execucao dos
servigos serdo fornecidos pela CONTRATADA. A tubulagdo serd conectada nos pontos indicados pela ITAIPU.

No caso de precisar atravessar vias, a CONTRATADA deve prever ferramentas e maquinas
adequadas para nao destrui-las. O custo destas ferramentas e maquinas esta a cargo da CONTRATADA, sem
qualquer reinvindicacdo de equipamentos a ITAIPU. O suprimento de dgua sera feito sem custo para a
CONTRATADA, desde que restrito as necessidades especificas dos servigos objeto desta contratagdo.

A CONTRATADA deverd fornecer dgua potdvel, filtrada e fresca para os trabalhadores, no canteiro
de obras e nas frentes de trabalho, por meio de bebedouro, em quantidade superior a 1/4 (um quarto) de
litro (250ml) por hora/homem trabalho, sendo vedado o uso de copos coletivos.

O fornecimento de dgua potavel deve ser garantido de forma que, do posto de trabalho ao
bebedouro, ndo haja deslocamento superior a 100 m (cem metros) no plano horizontal e 15 m (quinze
metros) no plano vertical. Ndo é permitido o uso de bebedouros improvisados.
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Na impossibilidade de instalagdao de bebedouro dentro dos limites referidos no subitem anterior,
as empresas devem garantir, nos postos de trabalho, suprimento de agua potavel, filtrada e fresca fornecida
em recipientes portateis herméticos.

4.4.4 LOCAGCAO DA OBRA COM EQUIPE TOPOGRAFICA

Consiste na demarcac¢do do perimetro e nivelamento da obra a ser edificada, com o emprego de
equipamentos topograficos. A demarcag¢do consta do posicionamento da obra no terreno, através da
determinacdo e a materializacdo das cotas dos cantos externos dos pisos, nivelamento e alinhamento das
paredes através da montagem do gabarito de madeira, de modo a facilitar aimplantagdo e a conferéncia dos
pontos.

A marcagdo inicial da locagdo da obra devera ser efetuada por topdgrafo, através do ponto base
indicado pela ITAIPU.

O processo deve ser o de tabua corrida (tabela), com a cravacdo dos pontaletes afastados a uma
distancia maxima de 1,50 metros do perimetro da obra. Deve ser formada uma cinta no entorno da obra.
Todas as medidas de ajuste apds a marcagao da equipe de topografia devem ser feitas através da utilizacdo
de trenas de aco.

A marcacdo da loca¢do dos blocos de fundag¢des deve ser feita pelo eixo, para posteriormente
serem marcadas as faces dos pilares.

O gabarito da locagdo dos blocos de fundagdes deve ser feito pelo eixo, para posteriormente serem
marcadas as faces dos pilares.

Toda e qualquer marcacdo topografica sera realizada pela equipe de topografia que serd fornecida
pela CONTRATADA.
A ITAIPU realizara a verificacao da locacdo e, caso sejam encontradas divergéncias, a CONTRATADA deverd
realizar os ajustes necessarios, sem custos adicionais. Além disso, a CONTRATADA devera, com sua equipe
de topografia, verificar a verticalidade dos pilares antes da respectiva concretagem

44,5 ISOLAMENTO DO SETOR DE TRABALHO

Nas frentes de servico devera ser previsto o isolamento dos locais de trabalho, para evitar a
dispersdo de poeira e a entrada de estranhos na zona de obra, a CONTRATADA devera instalar protecGes
temporarias do tipo cerca reforcados devido as condi¢Ges de vento da regido e a geracdo de energia de
atendimento ao Brasil e Paraguai.

A estrutura deve ser prevista para que nenhum dos elementos possa se desprender e danificar os
objetos ao redor devido a acdo do vento. Uma vez que pode afetar a producdo de energia.

A CONTRATADA devera isolar todos os locais de trabalho bem como a area destinada ao canteiro
de obras.

Em conjunto com o tapume a CONTRATADA deverad instalar um acesso com capacidade de atender
a demanda de carga e descarga do canteiro de obras.

A darea deverd ser completamente isolada em seu perimetro. Cabe a CONTRATADA analisar e
dimensionar o espago necessario para que o local isolado contemple ndo apenas a locagdo da obra, mas
também espaco para execucdo dos trabalhos, estoque de materiais e acesso e manobra de veiculos. O
isolamento deverd ser realizado com mourdes de concreto, telha perfurada conforme descrito no item
4.4.6.6 de Sinalizagao e Seguranga

No interior da obra, a CONTRATADA devera sinalizar e/ou proteger as areas que apresentarem
riscos aos trabalhadores, atendendo o especificado na NR18.
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4.4.6 SINALIZAGAO DE SEGURANGA

Deve ser empregada para o isolamento de areas necessarias a execuc¢do de obras/servicos, bem
como para advertir preventivamente aos pedestres, e motoristas a respeito dos trabalhos.

A contratada deve tomar todas as providéncias necessarias quanto a execucdo de sinalizacdo de
seguranca para a prevencgao de acidentes no local, assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias.

Toda placa de sinalizagdo deve ser pintada com tinta fotoluminescente/refletiva.

A fiscalizacdo deve observar o estado geral dos equipamentos de sinalizacdo utilizados pela
contratada, exigindo a substituicdo quando nao estiverem em bom estado de conservagao.

4.4.6.1 Fita plastica

A fita zebrada para sinalizacdo deve ser empregada para obras/servicos rapidos que ocorram
somente no passeio, sendo que a fita deve estar disposta ao redor de toda a drea. Deve ser utilizada também
nas obras internas da empresa no intuito de advertir e/ou impedir a passagem de pedestres. A fita deve ser
de polietileno, ter acabamento perfeito, isento de amassamento e furos e ter impressdo em apenas uma
face. As faixas devem ter pintura uniforme, isenta de falhas ou manchas.

4.4.6.2 Tapume em tela plastica

A tela plastica pode ser utilizada na vedacdo de valas e/ou outros tipos de obras, desde que
garantida a seguranga dos transeuntes. A altura deve ser de 1,20 m e suportada por pedestais fixados
diretamente no solo. Ndo tendo placas de identificacdo proximas, a tela plastica deve ter identificacdo da
contratada.

4.4.6.3 Tapume movel continuo

Quando na obra ou servico houver movimentagao de solos, equipamentos de porte, execugdo de
travessias é obrigatério o uso de tapumes moveis. Eles sdo confeccionados em placas de madeira
compensada com 12 mm de espessura, nas dimensdes minimas de 1,00 x 1,00 m, ou 1,00 x 2,00 m. E
caracterizado pela continuidade da prote¢ao, ndo havendo espacgo entre as pecas.

4.4.6.4 Placas de sinalizacdo de transito / adverténcia

Deve ser confeccionada nas dimensdes de 1,00 x 1,00 m e 1,00 x 2,00 m, em madeira compensada
com espessura de 12 mm, pintura com tinta fotoluminescente/refletiva nas cores preta e amarela com a
identificacdo de ITAIPU e a 0 nome da CONTRATADA, indicando atencao.

Deve ser utilizada para advertir pedestres e /ou condutores de veiculos de alguma normalidade
adiante. Deve ser colocada em local de facil visibilidade e a uma distancia que permita a rea¢do do publico-
alvo.

4.4.6.5 Cone de Sinalizacao

Os cones de sinalizagdo sdao dispositivos temporarios utilizados para delimitar areas de trabalho,
canalizar o trafego, indicacdo de areas perigosas, como buracos, materiais soltos ou equipamentos em
operacdo e garantir a seguranca de trabalhadores, pedestres e veiculos. Deve atender ABNT NBR 15071
requisitos minimos para cones de sinalizacdo viaria.
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4.4.6.6 Tapume da obra —fechamento

Para areas operacionais, as cercas perimetrais devem ser construidas e fixadas com total
seguranca, garantindo uma altura minima de 2,0 metros em relacdo ao nivel do piso. A instalacdo deve
atender aos mais elevados padrdes de qualidade, assegurando resisténcia e durabilidade.

O tapume devera ser confeccionado com telha perfurada de galvalume trapezoidal, com espessura
minima de 0,65 mm. A pintura, na cor branca, deve ser aplicada em ambas as faces, e a perfuracdo deve ter
uma abertura superior a 40%. A fixacdo sera realizada em mourdes de concreto, devidamente fixados com
enchimento exclusivamente de concreto adensado, ancorados no solo (profundidade minima de 70 cm) e/ou
no asfalto utilizando estrutura metalica e chumbadores quimicos, respeitando um espacamento maximo de
2,00 metros entre eixos. Nos pontos de interrupgdo e intermedidrios de trechos longos, os mourdes devem
ser firmados com escoras de concreto colocadas com inclinagao de 45°.

A ancoragem da estrutura deve ser detalhada no projeto de canteiro de obras, planejada e
executada com precisdo, garantindo que todos os isolamentos permanecam em perfeitas condi¢cdes de
resisténcia e estética ao longo de toda a obra, independentemente da exposicdo a ventos extremos.
Qualquer negligéncia na montagem pode comprometer a seguranca energética do pais, sendo
responsabilidade da CONTRATADA garantir a conformidade com todas as normas técnicas e requisitos de
engenharia.

A estrutura deve ser dimensionada de forma que nenhum de seus elementos possa se desprender
e causar danos aos objetos ao redor devido a acdo do vento, considerando que a regido apresenta
velocidades de até 50 m/s, conforme especificado na norma NBR 6123. A seguranga estrutural deve ser uma
prioridade absoluta, exigindo inspecdes rigorosas e corre¢des imediatas em caso de falhas.

A CONTRATADA devera realizar vistorias didrias no tapume e em toda a estrutura de isolamento.
Qualquer indicio de soltura ou comprometimento estrutural deve ser prontamente informado a Fiscalizagdo
de ITAIPU e corrigido de forma imediata, sem excecdo.

4.5 DEMOLICOES, REMOCOES E RETIRADAS

O local destinado a execuc¢do da obra apresenta vestigios de construcdes realizadas durante o
periodo de edificacdo da barragem. E provével que sejam identificadas durante as escavagdes, interferéncias
no local, as quais deverdo ser demolidas ou removidas por meio de equipamentos adequados, como
ferramentas pneumadticas /neumaticos.

Também, deve ser prevista a demolicdo da praca existente com a demolicdo do obelisco, retirada
da calcada tipo haver, estruturas de concreto como banco, escada, bases entre outros. Os projetos da praca
sdo indicados nos documentos 4309-DC-15233-P R2 e 4309-DC-15204-P R1.

Os servigos de demolicao devem ser realizados considerando as diretrizes de reaproveitamento ou
descarte dos materiais, conforme determinagao da fiscalizagdo.

A critério da ITAIPU, os servigcos poderdo ser contratados e executados mediante troca parcial ou
total dos materiais remanescentes.

Nos casos em que os materiais ndo forem reaproveitaveis, poderdo ser utilizados processos
mecanicos, como derrubada, coleta por arrasto, carregamento com carregadeiras e transporte/descarga por
caminhdes basculantes ou cacambas tipo brooks.

As demolicGes, remocdes e retiradas deverdo ser realizadas por setores, desde que devidamente
isolados e previamente designados ou autorizados pela ITAIPU, assegurando que os equipamentos e
instalagGes existentes ndo sejam danificados.
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A contratada sera responsdvel pela elaboracdo de um Plano de Trabalho detalhado para a execugdo
das demoligdes, incluindo a indicagdo dos equipamentos a serem utilizados, estruturas auxiliares (como
andaimes) e demais elementos necessarios. Este plano devera ser submetido a aprovagao da ITAIPU.

As demoligbes poderdo ser executadas manualmente ou de forma mecanizada, utilizando
ferramentas como rompedores de mao, marretas, discos de corte, martelos rompedores pneumaticos ou
hidraulicos, entre outros.

Todos os cuidados necessdrios deverdo ser adotados durante a retirada do entulho até seu depésito
final, conforme especificado. O carregamento do material poderda ser realizado manualmente ou
mecanicamente, com o auxilio de pa-carregadeiras ou retroescavadeiras. O transporte devera ser feito em
caminhdes basculantes com capacidade adequada, garantindo que o volume transportado ndo cause
derramamentos nas vias internas da Central Hidrelétrica de ITAIPU.

Em servicos de remocao de entulhos, até a distancia de 15 km, podem ser utilizados caminhdes
com carga e descarga manual, sem distingdo do tipo de revestimento das rodovias ou ruas. Podem ainda ser
utilizados sacoldes de lona tipo “bag” ou cagambas tipo “books”.

No transporte de residuos sdlidos deve ser evitado o excesso de carregamento.

Os materiais transportados nas cagambas e carrocerias devem ter prote¢do com lona, devidamente
fixada.

O transporte de entulhos, até o aterro adequado, devera ser feito por empresa com registro e
autorizagcdo municipal para realizar esta atividade.

Antes de sair da drea do canteiro de obras, os pneus de maquinas e caminhdes deverdo ser limpos
para evitar o depdsito de barro e entulho na pista de rolagem.

Caso ocorra qualquer sujeira nas pistas, a CONTRATADA sera responsavel pela limpeza imediata
das vias.

4.6 MOVIMENTO DE SOLO
4.6.1 LIMPEZA DO TERRENO

Antes de iniciar os trabalhos de movimentacao de solo, a CONTRATADA devera realizar os trabalhos
topograficos necessarios para determinar o nivelamento original do terreno existente, bem como todas as
demais medicdes posteriores necessarias; todo nivelamento sera verificado e aprovado pela FISCALIZACAO
para liberagao dos trabalhos.

Remocdo da Camada Vegetal: Consiste na retirada da camada de solo vegetal através do uso de
equipamento (retroescavadeira). Durante este processo, sdo removidos o solo vegetal, vegetacao rasteira,
pequenos arbustos, detritos, tocos, raizes e outros materiais.

A espessura maxima de solo removida é de 20 cm.

Devem ser preservadas arvores, vegetacdo de qualidade e grama que, pela situagdo, ndo interfiram
no desenvolvimento dos servicos.

Todo material residual gerado deve ser transportado e depositado em locais apropriados, conforme
os requisitos descritos na se¢do sobre carga, descarga e transporte de solos.

Destoca e Corte de Arvores: Este processo envolve a retirada de drvores e raizes, podendo ser
realizado de forma manual ou mecanica. Equipamentos apropriados e EPIs adequados devem ser previstos
para garantir a seguranca e eficacia da operagdo. O material resultante do corte e destoca devera ser
removido pela contratada para areas designadas.

Execugao de Plato: Para orcamento e execugao, foi prevista a constru¢dao de um platé em toda a
area de solo acima da cota da viga baldrame, na Elevagao 144,75. Sua extensao abrange o perimetro de 1
metro adicional ao eixo do muro de arrimo previsto.
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Figura 9 — Plato de corte do terreno.

O local destinado a execugdo da obra apresenta vestigios de aterro e de construgdes realizadas
durante o periodo de edificacdo da barragem. Na superficie do terreno, observa-se um solo argiloso,
conforme indicado na Foto-1. Em seguida, conforme apresentado na Foto-2, encontram-se residuos de obras
e moledo.

Figura 10 — Terreno superficial Figura 11 — Situagdo do terreno existente.

Qualquer tipo de escavacdo poderd ser executado de forma manual ou mecanizada, mediante
prévia aprovagao, por parte da ITAIPU, do método proposto pela contratada. Os equipamentos a serem
utilizados deverdo ser compativeis com os tipos e profundidades de escavagao especificados.

Essa flexibilizagdo ndo podera ser utilizada como justificativa para atrasos no cronograma da obra.
Ademais, na execugdo de escavagdes de valas, qualquer necessidade de rebaixamento do terreno para
alcancar a profundidade estabelecida, devido ao uso de equipamentos inadequados, ndo sera remunerada
pela ITAIPU. Dessa forma, os servicos serdao considerados como executados de maneira regular, seguindo as
larguras determinadas.

Para a abertura de valas referentes as tubulages hidraulicas e elétricas devem ser escadas com a
largura definida pela seguinte férmula:

L=D+SL+X+Y

Onde:

L = largura da vala, em m.

D = valor correspondente ao didmetro nominal (DN) da tubulacdo, em m.

SL = valor correspondente a sobre largura para area de servico, em m de 0,35.
X =valor igual a 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento.
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Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cada metro ou fracdo que exceder a profundidade de
2m.

Para a execugdo das travessias, todos os materiais e equipamentos deverdo estar disponiveis na
obra com pelo menos um dia de antecedéncia a abertura das valas. Estas deverdo ser abertas e fechadas no
mesmo dia, de forma a garantir a seguranga ao trafego de veiculos e pedestres. Toda a extensdo da vala
devera ser devidamente sinalizada e protegida.

Todos os servigos de escavagao que ndo envolvam valas deverdao obedecer rigorosamente as cotas
e perfis definidos no projeto. Nas cavas a serem executadas, admite-se um acréscimo de até um metro para
cada lado ou raio, em relacdo as dimensdes projetadas, como area liberada para os servigos.

Nas escavagdes em solos de baixa coesdo, para garantir a estabilidade das paredes e a seguranga,
poderdo ser adotados taludes inclinados a partir da cota da base das sapatas, respeitando o angulo de atrito
natural do material escavado, desde que a vala ndo avance nem comprometa ruas ou areas destinadas ao
trafego de veiculos. Caso esse recurso seja invidvel, técnica ou economicamente, deverao ser utilizados
sistemas de escoramento, continuos ou descontinuos, para garantir a seguranga.

A escavacdo serd executada de acordo com as linhas, inclinagdes, nivelamentos e dimensdes
especificadas no projeto. Na auséncia de informagcdes ou em caso de duvidas, a CONTRATADA deverd
notificar a FISCALIZACAO antes de iniciar qualquer trabalho.

O desmonte de rochas podera ser realizado com o uso de equipamentos rompedores apropriados
ou argamassa expansiva, dependendo do tipo de rocha, do volume a ser escavado e das condig¢des locais. O
uso de explosivos para escavagdes é estritamente proibido.

Os materiais escavados que forem reaproveitdveis para o reaterro deverdao ser previamente
analisados e aprovados pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA deverd planejar sua disposicdo,
preferencialmente junto ao local de reaterro. Os materiais deverdo ser transportados para um local aprovado
pela FISCALIZACAO e depositados sem compactagdo. Para o retorno desses materiais ao local de aplicagéo,
serd paga apenas a parcela referente a carga, transporte e descarga.

4.6.2 ATERRO / REATERRO EM VALAS E CAVAS

As estruturas somente poderao ser reaterradas apds liberacio formal pela FISCALIZACAO.

Os trabalhos incluem o fornecimento de materiais, sejam eles provenientes das escava¢des ou
fornecidos pela CONTRATADA, bem como os servicos de espalhamento, perfilagem, umidificagcdo ou aeracao
e compactacdo, necessarios para atender as dimensdes estabelecidas no projeto.

Nas dreas que demandem aterros, o solo a ser utilizado deverd ser proveniente de dreas de
exploracdo previamente avaliadas. Suas caracteristicas deverdo ser estudadas no local de origem,
considerando o tipo de solo, a quantidade disponivel, a homogeneidade, o capeamento a ser descartado, a
compactagdo, a umidade, o suporte, a expansibilidade e a compressibilidade, entre outros aspectos,
preferencialmente de dreas proximas aos cortes. O solo utilizado deve estar isento de materiais organicos ou
contaminantes, como raizes, folhas, restos de demolicGes, matacGes, madeiras e similares. Ndo serdo aceitos
solos com teor de matéria organica superior a 2%, medido em porcentagem da massa seca do solo, conforme
procedimento da NBR 13600:1996.

Nas valas abertas para a passagem de tubulacdes, o recobrimento deverd ser realizado
manualmente, garantindo a compactacdo alternada em ambos os lados do tubo, a fim de evitar seu
deslocamento ou danos nas juntas. Ndo sera permitida compactagdo direta sobre a tubulagdo até 30 cm
acima da geratriz superior do tubo, de modo a evitar que a carga do reaterro seja transmitida a tubula¢do. O
reaterro, desde a cota da geratriz inferior do tubo até 30 cm acima da geratriz superior, devera ser manual,
utilizando-se material homogéneo e livre de pedras, detritos vegetais ou outros elementos que possam
danificar o tubo. Caso o material escavado seja inadequado para reaterro, ele devera ser substituido por
material de boa qualidade. Nas situacdes em que a vala estiver localizada em ruas ou areas destinadas ao
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trafego de veiculos, serd obrigatdria a substituicdo dos solos que ndo oferecam condi¢cdes adequadas de
compactagdo para suportar o trafego.

Quando o desmonte de rochas exceder os limites estabelecidos, a CONTRATADA sera responsavel
pelo aterro de todo o vazio resultante, utilizando material adequado e previamente aprovado pela
FISCALIZACAO. O volume excedente, neste caso, ndo sera considerado para efeito de pagamento.

4.6.3 COMPACTAGAO EM VALAS

A compactacdo de aterros/reaterros em valas deve ser executada manualmente, em camadas de
20 cm, até uma altura minima de 30 cm, passando entdo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente
com utilizacdo de equipamento tipo "sapo mecéanico", também em camadas de 20 cm.

Os defeitos surgidos na pavimentag¢do executada sobre o reaterro, assim como eventuais
recalques do terreno, causados por compactacao inadequada, sao de total responsabilidade da contratada.

4.6.4 COMPACTACAO NAO EM VALAS

Dependendo das dimensdes do aterro, do tipo de solo, do grau de compacta¢do que se queira
obter, a compactacdo ndo em valas pode ser através de soquetes, sapos mecanicos, placas vibratérias, pé de
carneiro, rolos, etc.

O processo a ser adotado na compactagdo de aterros / reaterros executados com areia, bem como
as espessuras maximas das camadas, esta sujeito a aprovacao da fiscalizagdo.

Considera-se necessaria a compactagdo mecanica, ndo em valas, sempre que houver a adi¢ao de
solo por importacdo ou substituicdo. Basicamente é um processo de adensamento de solos, através da
reducdo dos indices de vazios, para melhorar seu comportamento relativo a capacidade de suporte, variagao
volumétrica e impermeabilizacao.

Ha quatro formas de transferéncia de energia para o aterro, de acordo com o tipo de solo:

a) compressao;

b) amassamento;

c) vibracao;

d) impacto.

A sequéncia normal dos servicos deve atender aos itens especificos abaixo:

a) langamento e espalhamento do material, procurando-se obter aproximadamente a espessura
solta adotada;

b) regulariza¢do da camada de modo que a sua espessura seja 20 a 25% maior do que a altura final
da camada, apds a compactagao;

¢) homogeneizacdo da camada pela remog¢do ou fragmentacdo de torrGes secos, material
conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alterada, etc.;

d) determinacgdo expedita da umidade do solo, para definir a necessidade ou ndo de aeragdo ou
umedecimento do solo, para atingir a umidade 6tima;

e) compactacdo ou rolagem, utilizando-se equipamento adequado com o nimero de passadas
suficientes para se atingir, em toda camada, o grau de compactacao desejado.

Na Tabela 1, a seguir, estdao definidas as espessuras maximas de camadas e o tipo de
equipamento a ser utilizado de acordo com o tipo de solo.

No caso de aterro sobre encostas, o solo deve ser escarificado, produzindo-se ranhuras
acompanhando as curvas de nivel. Quando o projeto definir o grau de compactacao do solo, ou quando a
fiscalizagcdo assim o determinar, deve ser executado o controle tecnolégico conforme especificado.
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Tabela 1 — Equipamentos e espessuras maximas para compactacdo mecanica
EQUIPAMENTO PESO (T) ESPESSURA MAXIMA TIPO DE SOLO
(Compactada) cm
Pé de carneiro estatico 20 40 Argila e Siite
Pé de carneiro vibratério 30 40 Mistura de areia com silte e argila
Pneumatico leve 15 15 Mistura de areia com silte e argila
Pneumatico pesado 35 35 Praticamento todos
Vibratério com redes metalicas 30 50 Areia, cascalho, material granular
lisas
Liso metalico estdtico 20 10 Material granular, brita
Grade 20 20 Material granular ou bloco
Combinados 20 20 Praticamente todos

4.6.5 REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO

Ap0s a conclusdo da escavagdo, deve-se proceder com a regularizacdo e compactacdo do subleito.

A regularizagdo compreende em deixar o subleito nivelado. Depois de concluida, deve ser feita a
compactacdo do subleito, com equipamentos apropriados, para receber as estruturas de concreto, pisos,
bases ou vigas de fundacao.

4.6.6 JAZIDA

E a denominacdo do local utilizado para extragdo de materiais destinados & provisdo ou
complementacdo dos volumes necessarios a execucdo de aterros ou reaterros, nos casos em que haja
insuficiéncia de material ou nao seja possivel o reaproveitamento dos materiais escavados. A qualidade dos
materiais deve ser fungdo do fim a que se destina e deve ser submetida a aprovagao da fiscalizag3o.

Devem ser apresentados documentos que comprovem a compra, posse ou autorizacdo para uso do
material da jazida, e atendimento das exigéncias legais referentes a extracdo de solos, sendo esta atividade
de responsabilidade da contratada.

4.6.7 LIMPEZA PERMANENTE DAS VIAS

O servico de corte e remocdo de solo para construcdo da obra del espaco saude, serd executado
junto as vias de acesso das pistas de montante e jusante da elevagao 144, local com frequente transito de
veiculos leves e pesados. Ndo serdo permitidas movimentagces de maquinas e/ou veiculos que possam sujar
ou interferir na circulacdo da via até 30 min antes do inicio e término de cada periodo de trabalho.

A CONTRATADA devera prever a limpeza periddica dessas vias (minimo duas vezes ao dia) de forma
a manté-las sempre em perfeitas condi¢cdes de trafego, sarjetas e bocas de lobo desimpedidas com livre
acesso de pedestres e veiculos. Conforme necessidade, os taludes e escavacdes desprotegidos deverao ser
protegidos com lonas a fim de evitar que material seja arrastado pela chuva para a pista ou para os pontos
de drenagem da via.

Para o servico de limpeza permanente das vias, a CONTRATADA devera dispor de um sistema de
hidrojateamento eficiente, capaz de realizar a limpeza dos rodados dos caminh&es, bem como da pista, caso
esta fique suja durante o transporte ou movimentacao de terra. Ao identificar situacdes dessa natureza, a
CONTRATADA serd obrigada a realizar a limpeza imediata da pista, utilizando caminh3o-pipa e/ou outros
equipamentos adequados.

Para o servico de limpeza permanente das vias, ITAIPU disponibilizarda um hidrante existente
préximo ao local da obra, com vazao e pressao de dgua suficiente para execugao do servico. A interligacao
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ao hidrante, mangueiras, acessorios e conexdes, ou qualquer outro material necessario para execug¢do do
servigco, bem como sinalizagdo e protec¢do para travessia de vias, sdo de responsabilidade da CONTRATADA.
As vias utilizadas para o transporte de solo até as areas de disposicdo final dentro da CHI deverao
ser mantidas limpas a qualquer momento em que seja identificado acimulo de sujeira, sendo obrigatdria a
limpeza imediata pela CONTRATADA. Essa obrigac3o sera rigorosamente monitorada pela FISCALIZACAO.
Para a realizacdo da limpeza, a CONTRATADA devera prever, em carater permanente, a
disponibilidade de caminhdo-pipa, hidrojato e/ou outro método adequado, previamente definido em
conjunto com a FISCALIZACAO da ITAIPU. Todos os custos decorrentes das opera¢des de limpeza serdo
integralmente de responsabilidade da CONTRATADA, sem possibilidade de alegacGes contrarias ou
justificativas que impactem o cronograma das atividades.
Em caso de descumprimento desta obrigacdo, poderao ser aplicadas penalidades previstas no contrato,
incluindo adverténcias, multas ou outras san¢des cabiveis, conforme definido pelas normas contratuais e
pela legislacdo aplicavel.

4.6.8 ESCORAMENTO

E obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,25 m, conforme estabelece a
portaria n2. 3214 do Ministério do Trabalho, de 08/06/1978, regulamentada pela NR 18 e pela portarian® 17,
de 07/07/83. Em todos os servicos de escavacdo, a contratada deve seguir as Instrucdes de Seguranga e
demais normas internas da ITAIPU, a NBR 9061 — Seguranca de escavacdo a céu aberto, bem como todas as
alteragdes posteriores as datas citadas acima.

Em valas com profundidade inferior a 1,25 m deve ser utilizado escoramento sempre que as
paredes laterais forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos em que,
devido aos servicos de escavacao, constate-se a possibilidade de alteracdo da estabilidade do que estiver
préoximo a regido dos servigos.

No caso de escavacdao manual de valas, o escoramento deve ser executado concomitantemente a
escavacao, ficando a profundidade da vala, para escavacdao manual em limitada em até 2,00 m. No caso de
escavacdo mecanica, a distancia maxima entre o ultimo ponto escorado e a frente da escavacao deve ser de
2,00 m. Aremocgao do escoramento deve ser feita cuidadosamente e a medida que for sendo feito o reaterro.

Os materiais usados devem ser isentos de trincas, falhas ou nds, para ndo comprometer a
resisténcia aos esforcos a suportar. Caso ndo seja possivel utilizar pecas com as bitolas especificadas, as
mesmas devem ser substituidas por outras com mddulo de resisténcia equivalente, sem 6nus adicional para
a ITAIPU.

4.6.8.1 Escoramento Descontinuo

Devem ser cravados perfis de aco com dimensdes minimas de 6,30 mm de espessura, 30 cm de
largura e abas de 8,0 cm, posicionados verticalmente e espagados em, no maximo, 1,00 m (eixo a eixo). Esses
perfis deverdo ser travados por longarinas metalicas com perfil “I” de 6” ou superior, ao longo de toda a
extensdo da vala, com espacamento vertical de, no maximo, 1,00 m, e estroncas metalicas instaladas
horizontalmente a cada 1,00 m. A primeira estronca deverd ser colocada a uma distancia maxima de 0,40 m
da extremidade da longarina, conforme o Figura 12 — Escoramento Descontinuo.

Como alternativa, podera ser utilizado um quadro metdlico composto por longarinas e escoras
soldadas com perfil “I” de 6” ou superior, conforme especificado no Figura 12 — Escoramento Descontinuo.
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O uso desse tipo de
indicado para solos argilosos

escoramento serd limitado a valas com profundidade de até 3,00 m, sendo
médios a durosm moledos e areias medianamente compactas a compactas,

desde que nao haja presenca de agua.
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Figura 12 — Escoramento Descontinuo.

4.6.8.2 Escoramento Continuo

Devem ser cravados perfis de aco com dimensdes minimas de 6,30 mm de espessura, 30 cm de
largura e abas de 8,0 cm, posicionados verticalmente e travados por longarinas metalicas com perfil “1” de
6” ou superior, ao longo de toda a extensdo da vala. As longarinas devem ser espacadas verticalmente em,
no maximo, 1,00 m, enquanto as estroncas metalicas devem ser espagadas horizontalmente em intervalos
de 1,00 m. A primeira estronca devera ser instalada a uma distancia maxima de 0,40 m da extremidade da

longarina, conforme especific

ado no desenho abaixo.

Como alternativa, podera ser utilizado um quadro metalico composto por longarinas e escoras
soldadas com perfil “I” de 6” ou superior, conforme descrito na Figura 13 — Escoramento continuo.
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Esse tipo de escoramento serd aplicado exclusivamente em valas com profundidade mdaxima de
3,00 m, sendo adequado para todos os tipos de solos. Em situa¢cGes de presenga de dgua, devera ser previsto
e implementado um sistema de rebaixamento para garantir a seguranca e a estabilidade.
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4.7 ESTRUTURA DE CONCRETO
4.7.1 DISPOSICOES GERAIS
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A estrutura de concreto armado no Espaco Saude estd especificada nos documentos 3832-DC-
J7828E a 3832-DC-J7856-E.

Estd prevista a execucdo de elementos estruturais, como sapatas, pilares, vigas e lajes, com
armaduras variando de @ 5,0 mm a @ 25 mm. O concreto estrutural serd usinado, apresentando resisténcia
caracteristica entre fck 18 MPa e 25 Mpa, conforme projeto.

O concreto devera ser composto por cimento Portland, 4gua, agregados finos e grossos, além de
aditivos ou qualquer outro ingrediente que proporcione beneficios ao concreto, sendo todos esses itens
previamente aprovados pela Fiscalizacdo da ITAIPU.

A resisténcia minima a compressdo do concreto aos 28 dias devera atender aos requisitos
estabelecidos na Especificagcdo Técnica.

Todo o concreto utilizado na obra devera ser produzido em central, exceto pequenas remessas, de
até 0,5 (meio), no canteiro de obra, a critério da Fiscalizacdo. O concreto produzido na central devera atender
as exigéncias estabelecidas na NBR 7212. A dosagem do concreto sera fornecida pela CONTRATADA e devera
ser aprovada pela Fiscalizagdo da ITAIPU, que acompanhard e exercera controle em todas as etapas de
execucao.

Sempre que solicitado, a CONTRATADA fica obrigada a prover amostras de concreto para ensaios
que serao efetuados por ITAIPU.

Nenhum concreto podera ser langado antes que tenha sido aprovado pela Fiscalizagao da ITAIPU:
as formas, a instalacdo das pecas que serdao embutidas, a preparacdo da superficie das juntas e as armaduras.

As superficies contra as quais o concreto sera lancado deverdo ser conservadas completamente
umedecidas, de maneira que a base existente ndo absorva a dgua do concreto recém-lancado.

Nao podera ser utilizado concreto remisturado. Devera ser refugado qualquer concreto que tenha
endurecido de modo tal que sua utilizacdao nao seja adequada.

O adensamento do concreto nas estruturas deverd ser feito por meio de vibradores do tipo de
imersdo, de acionamento elétrico ou pneumatico, em nimero e com diametro de agulha aprovado pela
Fiscalizacdo da ITAIPU. No caso de utilizacdo de vibradores de ar comprimido, a CONTRATADA deverd garantir
a alimentagdo da pressao de ar aos vibradores nos valores normais especificados para o equipamento.

Na execucdo de concreto aparente, a CONTRATADA devera cumprir os requisitos requeridos para
os elementos de concreto armado assim como os cdlculos estruturais, bem como as condi¢des inerentes ao
material de acabamento. Essas condi¢des precisam de rigoroso controle para assegurar uniformidade de
coloragdo, homogeneidade de textura, regularidade das superficies e resisténcia a intempéries em geral.

Na execucdo de fundacgdes, para inibir uma possivel reacdo alcali-agregado, deve-se utilizar cimento
pozolanico CP IV ou adi¢Ges especificas que impecam essa reacdo. Essas adicdes podem ser aplicadas em
elementos que estejam em contato direto com o solo natural.

O concreto, no seu langamento, devera ser adensado por meio de vibradores do tipo imersao e
acionamento elétrico ou pneumitico.

A cura do concreto devera ser realizada por um método ou por uma combinacdo de métodos
aprovados pela Fiscalizagdo da ITAIPU, por um periodo minimo de 28 dias. Nos locais com impossibilidade de
cura Umida, sera necessaria a utilizacdo de cura quimica.

4.7.2 FORMAS

As formas deverao ter resisténcia necessaria, para suportar a pressao resultante do lancamento e
vibragdo do concreto, deverao ser mantidas rigorosamente em sua posi¢ao sem deformar-se.

As formas deverdo ser suficientemente herméticas para evitar a perda de argamassa. Qualquer
vedacdo considerada necessaria devera ser feita com materiais aprovados pela Fiscalizacdo da ITAIPU,
devendo proporcionar bom acabamento a superficie do concreto.
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A CONTRATADA sera responsavel pela qualidade de todas as formas, que estardao sujeitas a
aprovacdo da Fiscalizagdo da ITAIPU.

As formas deverdo ser cuidadosamente retiradas quando o concreto ja estiver suficientemente
curado, para evitar qualquer dano.

Em geral as formas deverdo ser retiradas de acordo com as normas do INTN — Instituto Nacional de
Tecnologia y Normalizacién (PY) ou da ABNT NBR 6118/2014 (Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento) da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (BR), entretanto, quando ndo houver controle
de resisténcia, os escoramentos poderao ser retirados, quando autorizado pela Fiscalizagdo da ITAIPU, porém
nao podera ser removidos antes de:

e 3 (Trés) dias para paredes, colunas e faces laterais das vigas;

e 14(quatorze) dias para faces inferiores de vigas e lajes, deixando pontaletes encunhados;

e 21 (vinte e um) dias para faces inferiores de viga e lajes sem pontaletes, salvo quando
determinado de outro modo ou especificamente autorizado pela Fiscalizacdo da ITAIPU; e

As formas e moldes das estruturas serdo de madeira compensada, sendo que as estruturas expostas
utilizardo compensados laminados navais e deverao atender aos seguintes requisitos:

e Serem dimensionadas para ter a resisténcia necessdria para suportar a pressao resultante do
lancamento e da vibragdo do concreto, permanecendo rigorosamente na posi¢cao, sem
deformacodes;

e Serem suficientemente herméticas para evitar perdas de argamassa;

e Qualquer isolamento considerado necessdrio devera ser feito com materiais aprovados pela
ITAIPU, proporcionando bom acabamento a superficie do concreto.

A CONTRATADA sera responsdavel pela qualidade de todas as formas, formas e seus sistemas de
reforgo, os quais estardo sujeitos a aprovacao da ITAIPU. Antes da concretagem, a superficie da forma que
ficard em contato com o concreto devera ser revestida com um desmoldante que impeca efetivamente a
aderéncia ao concreto e ndo cause manchas na superficie da peca. Reforcos de aco ou outras superficies que
exijam adesdo ao concreto devem ser mantidos livres de dleo.

Para os pilares redondos, estao previstas formas perdidas de papelao circular.

4,7.3 CIMBRAMENTO

O cimbramento deve ser cuidadosamente analisado e deverd apresentar condi¢des de suporte, sem
recalques diferenciais que prejudiquem a estabilidade e/ou a estética da peca a concretar. Os cimbramentos
terdo de ser exclusivamente metalicos. Devem ser calculados para suportar, sem deformacgdes, as
sobrecargas provenientes dos materiais de construcdo e dos servicos a serem realizados sobre os mesmos.
Serdo suficientemente escorados, encunhados, contraventamento e apoiados, a fim de se evitarem
deslocamentos ou desabamentos por choques ou recalques.

O descimbramento sé podera iniciar se decorrido o prazo necessario para se obter a resisténcia
adequada do concreto, definida na NBR 6118 da ABNT e devidamente comprovada por resultados de corpos
de prova. O prazo minimo é de vinte dias e s6 sera reduzido mediante prévia autorizagao da fiscalizagao,
levando-se em conta as especificagbes do projeto quanto ao mddulo de elasticidade, resisténcia a
compressao axial e retragdo do concreto.

O descimbramento devera iniciar-se pelo afrouxamento das pecas, com a retirada das cunhas de
madeira, evitando-se choques ou impactos violentos na peca de concreto. Devera ser feito de forma que a
transmissdo das cargas a estrutura seja lenta e gradativa. Nos casos de lajes, o descimbramento devera ser
executado do centro dos vaos para as extremidades.

4.7.4 ARMADURA
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As barras de aco utilizadas na armadura de concreto devem pertencer as categorias CA-50 e CA-60
e atender a norma ABNT NBR-7480/2007 (Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificacdo), da ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (BR), e/ou normas do INTN — Instituto
Nacional de Tecnologia y Normalizacién (PY). As barras devem obrigatoriamente conter o nome do
fabricante, categoria, classe e diametro.

A armadura deve estar livre de ferrugem, sujeira, graxa e outras substancias nocivas que possam
comprometer a adesao ao concreto. Caso haja produtos destacaveis devido a processos de corrosao, deve-
se realizar uma limpeza superficial antes do lancamento do concreto.

Os processos de preparo, montagem e emendas devem seguir as especificagdes do projeto da
estrutura e atender a norma ABNT NBR-6118/2014 e/ou normas do INTN. A armadura deve ser montada na
qguantidade e posi¢ao determinadas, respeitando os espagamentos e recobrimentos minimos indicados no
projeto, podendo ser dobrada a frio, no campo ou no patio de armacgao.

A montagem da armadura deve ser realizada por amarracdo com arames ou, no caso de aco
soldavel, por pontos de solda. O recobrimento especificado no projeto deve ser mantido com dispositivos
adequados ou espacadores. E permitido o uso de espacadores de concreto ou argamassa, desde que
apresentem relacdo agua/cimento menor ou igual a 0,5, além de espacadores plasticos ou metalicos
revestidos com material anticorrosivo.

Apods a instalagdo, a armadura serd inspecionada pela Fiscalizacdo da ITAIPU para verificar
conformidade quanto a tamanho, forma, comprimento, emendas, posicdo, quantidade, diametro, fixacdo e
limpeza. A inspecdo deve ser registrada no protocolo de aprovacao correspondente.

Caso os suportes metalicos estejam expostos, deverdo ser galvanizados ou revestidos com material
anticorrosivo.

4.7.5 MALHA DE ACO

A armadura é pré-fabricada em formato retangular, constituida por barras de aco soldadas
eletronicamente em todos os pontos de cruzamento, formando um conjunto de células quadradas ou
retangulares.

As malhas metalicas devem estar em conformidade com a ultima edicdo da norma ABNT NBR-
7480/2007 e pertencer as categorias CA-50 ou CA-60. O recobrimento e o espacamento minimo devem
obedecer as dimensdes indicadas no projeto ou conforme orientagdo da Fiscalizagdo da ITAIPU.

4.7.6 CONCRETO

Antes do inicio das obras, a CONTRATADA devera apresentar a Fiscalizagdo amostras de todos os
materiais que serao utilizados na elaboragao do concreto, juntamente com a respectiva dosagem.

O concreto deve ser composto por cimento Portland, agua, agregados finos e graudos, além de
aditivos e adi¢Ges, ou qualquer outro componente que proporcione efeitos benéficos a sua qualidade.

Quando necessdrio para melhorar as condicdes de trabalho do concreto ou suas propriedades, e
sempre que essencial para manter a qualidade, a CONTRATADA podera adicionar aditivos, tais como
incorporadores de ar, agentes de expansdo e plastificantes, entre outros, em propor¢des que nao
comprometam a resisténcia prevista no projeto. A utilizacdo dos aditivos devera seguir as recomendacgdes
dos fabricantes, sendo previamente aprovada pela ITAIPU.

Além disso, poderdo ser adicionadas adigbes para melhorar alguma propriedade especifica do
concreto, desde que atendam aos requisitos mencionados no item anterior.

O tempo de pega inicial do cimento serd determinado antes do inicio dos trabalhos, servindo como
referéncia para definir o tempo maximo de espera entre a preparagao do concreto e sua concretagem.
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A agua utilizada na mistura e na cura do concreto deve estar livre de éleo, acidos, sais, alcalis,
cloretos, matéria organica, silte ou qualquer outra substancia que possa comprometer sua qualidade.

Os agregados deverdo ser provenientes de jazidas com caracteristicas adequadas, verificadas por
meio de ensaios prévios antes do inicio das obras. Sera dada atencdo especial a reatividade alcali-agregado.

Para aprovacdo dos agregados, eles devem estar dentro das faixas granulométricas estabelecidas
no projeto executivo.

4,7.7 ENSAIO DE MATERIAIS

A CONTRATADA devera fornecer os meios necessarios para a execucao, quando solicitado pela
Fiscalizagcdo, de, no minimo, os seguintes ensaios:
Aco:
e Ensaio de tracao;
e Ensaio de dobramento;
e Verificagdo de residuos e sobras.
Areia:
e Andlise granulométrica;
e Determinacgdo do teor de matéria organica;
e Verificagdo da presenga de materiais insalubres;
e Identificagdo de torrdes de argila.
Brita:
e Verificagdo da qualidade da rocha;
e Andlise granulométrica;
e Determinacdo do teor de material pulverulento;
e Avaliacdo da forma dos fragmentos;
e l|dentificacdo de torroes de argila;
e Verificagdo da presenga de materiais insalubres.
Cimento:
e Verificagdo do hordrio de inicio e término da pega;
e Teste de resisténcia a compressao.
Agua de amassamento:
e Andlise da qualidade da dgua utilizada na mistura.
Concreto:
e Ensaio de consisténcia;
e Testes de resisténcia a ruptura por compressado simples;
e Ensaios de resisténcia ao cisalhamento;
e Ensaios de resisténcia a flexdo;
e Teste de integridade de elementos;
e Determinagdao do mdédulo de elasticidade;
e Verificagdo do teor de umidade dos agregados;
e Analise do peso especifico;
e Verificacdo das condi¢bes de armazenamento de agregados e cimento;
e Controle da sequéncia e tempo de mistura;
e Inspecdo da altura, quantidade e horario de langamento;
e Verificacdo das condicdes de cura.
As quantidades de ensaio, o numero de amostras colhidas e os volumes deverdo seguir as
especificacdes das normas aplicaveis. Em caso de alteracdo do fornecedor de materiais por parte da
CONTRATADA, os ensaios deverao ser repetidos.

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

ET/S0.DT017/2025-R0 3832-20-15500-P 47 R2



| | |
4 A ITAIPUBINACIONAL

CONSTRUGAO DO ESPAGO SAUDE DA DIRETORIA TECNICA — AREA INDUSTRIAL ITAIPU BINACIONAL
SO.DT

4.7.8 DOSAGEM E PREPARAGAO

A dosagem do concreto sera fornecida pela CONTRATADA e aprovada pela ITAIPU, que
supervisionara e controlard todas as etapas da execucao.

Cabe a CONTRATADA disponibilizar os equipamentos e dispositivos necessdrios para a medi¢do e o
controle preciso da quantidade de cada componente do concreto.

Na produgdo em central, devem ser feitas corre¢Ges no teor de umidade dos agregados, visto que
essa variavel pode sofrer alteragdes ao longo do dia.

Os aditivos devem ser incorporados a dgua de mistura para garantir uma distribuicdo uniforme, e
sua dosagem deve ser realizada em peso, proporcional ao teor de cimento.

A produgdo do concreto sé deve ocorrer quando as condi¢Ges climaticas e demais fatores que
possam afetar sua qualidade forem favoravel.

4.7.9 CONTROLE E APROVAGAO TECNOLOGICO

Para cada fornecimento de concreto, a ITAIPU realizard a retirada de testemunhos e a execucgdo de
ensaios de ruptura por compressao.

A concretagem sé poderad ser realizada apds a liberacdo da Fiscalizacdo da ITAIPU.

Caso, por meio da analise dos ensaios, a ITAIPU constate que o concreto ndo atende aos requisitos
exigidos, a CONTRATADA devera remové-lo integralmente e refazé-lo, incluindo a repeti¢cdo dos ensaios e
assumindo todos os custos envolvidos.

4.7.10 CONCRETAGEM E CURA

Os ensaios de fluidez do concreto, tanto para concretos convencionais quanto autoadensaveis,
devem ser realizados sempre que forem preparados corpos de prova para ensaios de compressao, ruptura e
rotura.

Antes do inicio da obra, a CONTRATADA deverd definir os tipos de aditivos ou adicdes a serem
utilizados, bem como o método de aplicagdo, que devera ser aprovado pela Fiscalizagao.

As amostras destinadas aos ensaios realizados pela Fiscalizacdo devem conter identificacdo
completa, incluindo nimero, data da coleta, estrutura a qual pertencem e, se aplicdvel, a parte especifica da
estrutura de onde foram retiradas.

A utilizacdo de aditivos superplastificantes ou retardantes de pega serda permitida apenas em
situacOes devidamente justificadas, a critério da Fiscalizacdo. Sua aplicacdo serd de responsabilidade da
CONTRATADA, que devera indicar um responsdvel Unico pelo processo.

A dosagem proposta pela CONTRATADA devera ser aprovada pela ITAIPU, e o impacto desses
aditivos no concreto (tempo de atraso para inicio da pega) sera previamente determinado por meio de
ensaios com os materiais utilizados. Dessa forma, para cada dosagem, sera possivel definir o tempo maximo
entre a preparacdo e o inicio da concretagem.

Nenhuma concretagem podera ser iniciada sem a aprovagao da ITAIPU quanto as férmas,
armaduras e instalacdo de elementos embutidos e vazados.

Antes do inicio do processo de concretagem, as superficies das formas e chapas lisas devem ser
oleadas para facilitar sua posterior desmontagem. O dleo utilizado deve possuir uma composi¢dao que ndo
altere as caracteristicas fisicas e quimicas do concreto.

O tempo de transporte do concreto convencional, do local de fabricacdo até o local da
concretagem, ndao deve exceder 45 minutos, evitando a sedimenta¢ao da mistura, segrega¢ao ou perda de
resisténcia. Esse tempo podera ser revisado em casos de utilizagdo de aditivos retardadores de pega.
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A compactacdo do concreto sera realizada com vibradores de imersao, acionados eletricamente ou
pneumaticamente, em quantidade suficiente e com didmetro de agulha adequado ao volume da
concretagem e ao espagamento das barras de aco. O uso dos vibradores deve garantir que o concreto envolva
completamente as armaduras e alcance todas as bordas da forma, sem provocar segregacdo, mantendo a
correta posicdo das armaduras e das formas.

Caso sejam utilizados vibradores de ar comprimido, a CONTRATADA devera garantir o
fornecimento da pressao de ar necessdria para o funcionamento adequado do equipamento.

Nos locais onde a cura Umida ndo for possivel, sera necessario utilizar cura quimica. Em geral, o
processo de cura deve ser estendido até que o concreto atinja pelo menos 70% de sua resisténcia prevista
no projeto. A cura ndo deve ser interrompida, portanto, o CONTRATANTE deve adotar medidas para garantir
sua continuidade nos finais de semana ou dias ndo Uteis.

Quando as condic¢des climaticas, como temperatura e velocidade do vento, forem desfavoraveis a
gualidade do concreto e ao procedimento de cura, devem ser adotadas medidas preventivas para mitigar
esses impactos antes do inicio da concretagem.

Para controle tecnolégico, em dias de temperaturas extremas — 5°C em dias frios e 32°C em dias
quentes a CONTRATANTE deverd dispor de um termdmetro em cada frente de concretagem para monitorar
a temperatura da pasta de concreto.

A temperatura do concreto ndo deve exceder 32°C antes do lancamento. Em dias quentes, a
medicdo da temperatura de cada lote deverd ser realizada pelo menos a cada 30 minutos. A cura deve ser
imediata e ininterrupta para garantir a qualidade do concreto.

4.7.11 ESCARIFICACAO DE CONCRETO

Onde a nova concretagem fizer ligagdo com o concreto antigo, devera ser realizada a escarificagdo
da superficie, garantindo que fique adspera e em condi¢Ges adequadas para uma boa aderéncia.

A ligagcdo do concreto novo com o antigo serd feita utilizando resina epoxidica ou conforme
especificado no projeto.
Antes da aplicacdo da resina epoxidica, a drea deve estar completamente limpa, livre de detritos, dleo,
graxa e qualquer outra substancia que possa comprometer a aderéncia do concreto.

4.7.12 REPAROS

Somente serdo permitidos pequenos reparos, desde que ndo comprometam a funcionalidade do
elemento em nenhum aspecto. Elementos que ndo atendam a esse requisito ndo poderao ser aprovados.

Os procedimentos de reparo deverdo ser submetidos pela CONTRATADA a Fiscalizacdo antes do
inicio das obras, pois sua execugao devera estar prevista no protocolo de aprovagao.

Imediatamente apds a remocao das férmas, todas as concavidades ou bordas com aparéncia
defeituosa, bem como quaisquer protuberancias, saliéncias em superficies permanentemente expostas e
outros defeitos superficiais, devem ser corrigidos.

4.7.13 PERFURAGOES DO CONCRETO

As perfuracOes serdo realizadas com perfuratriz pneumatica manual, seguindo as especificacdes de
profundidade, inclinacdo e diregao indicadas nos projetos ou, na auséncia destes, conforme orienta¢do da
Fiscalizagcdo da ITAIPU.

Antes da execugdo, a CONTRATADA deverd avaliar a presenga de armaduras no local.

Apods a perfuracdo, os furos deverdo ser lavados com jatos de dgua sob pressdo para remocdo
completa de impurezas. Em seguida, deverdo ser tamponados e protegidos.
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A superficie dos furos deve estar totalmente livre de substancias que comprometam a aderéncia
da calda de cimento, como dleo e graxa.

4.7.14 EMBUTIDOS

Os elementos embutidos devem ser posicionados exatamente nos locais correspondentes e, para
evitar sua deformagdo ou deslocamento durante a montagem e a concretagem, devem ser fixados com
contraventamento até que o concreto atinja resisténcia adequada.

Sempre que possivel, deverdo ser utilizados dispositivos metalicos de ancoragem, sendo proibido
o uso de tampdes de madeira para fixagao.

Antes da concretagem, todas as pegas embutidas devem estar completamente limpas, livres de
graxa, tinta e quaisquer materiais estranhos, permanecendo assim até sua completa incorporagdo ao
concreto.

Quaisquer trincas, empenos ou outros danos causados aos embutidos e seus acessdrios por
responsabilidade da CONTRATADA deverao ser reparados sem custos adicionais para a ITAIPU.

Quando necessario, a CONTRATADA deverad realizar pequenos servicos nas pecas metalicas, como
abertura de ranhuras, roscas, cortes, divisdo e perfuracao, a fim de garantir seu ajuste adequado, conforme
determinacado da Fiscalizagdo da ITAIPU.

Os elementos a serem embutidos no concreto devem ser posicionados e ajustados de forma a
garantir que, apds a concretagem, estejam dentro das tolerancias estabelecidas nos projetos construtivos.

A CONTRATADA somente poderd iniciar a concretagem apods a verificagdo e liberagcdo dos
embutidos pela Fiscalizagdo da ITAIPU.

4.7.15 INSERTOS

Os insertos sdo elementos embutidos no concreto, tempordaria ou permanentemente, e devem ser
posicionados exatamente nos locais correspondentes dentro das formas e moldes. Para evitar deformacao
ou deslocamento durante a montagem e concretagem, devem ser devidamente fixados com travas até que
o concreto atinja a resisténcia adequada.

Sempre que possivel, devem ser utilizados dispositivos metdlicos de ancoragem, sendo proibida a
fixagdo por meio de pinos de madeira.

Antes da concretagem, todas as partes embutidas devem estar completamente limpas, livres de
graxa, tinta e quaisquer materiais estranhos, permanecendo assim até sua total incorporagao ao concreto.

Quaisquer fissuras, ou outros danos causados aos insertos e seus acessorios por negligéncia da
CONTRATADA deverado ser reparados sem custos adicionais para a ITAIPU.

Os insertos devem ser corretamente posicionados e ajustados para que, apds a concretagem,
estejam dentro das tolerancias especificadas nos projetos de construgao.

A CONTRATADA podera iniciar a concretagem somente apés a verificacao e liberagdo dos insertos
pela Fiscalizacdo da ITAIPU, sendo que essa vistoria deve fazer parte do protocolo de aprovacao.

4.7.16 ANDAIMES

O objetivo dos andaimes é de garantir a seguranca e eficiéncia na execucdo da concretagem de
elementos de dificil acesso ou com altura superior a 2 metros, por meio da utilizagdo de estruturas auxiliares
adequadas.

As estruturas auxiliares devem ser dimensionadas conforme sua utilizagao especifica e atender

integralmente aos requisitos técnicos descritos na norma NR 18 — Condig6es e Meio Ambiente de Trabalho
na Industria da Construgao Civil.
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A montagem dos andaimes deve seguir os critérios de seguranca estabelecidos pelas normas
técnicas, garantindo estabilidade e resisténcia a carga prevista.
Tipos de Andaimes Permitidos
e Andaimes tubulares: Estruturas metdlicas modulares, adequadas para trabalhos em altura,
oferecendo estabilidade e seguranca.
e Andaimes fachadeiros metalicos: Utilizados para acessos externos em fachadas, proporcionando
ampla superficie de trabalho e protecao.
e Andaimes tipo Rohr: Estruturas metalicas robustas, indicadas para suportar cargas maiores e
garantir segurancga estrutural.
Outras Condicdes de Uso e Manutencgao
e Os andaimes, escoras tubulares e elementos metalicos de interligagdo devem estar em perfeitas
condigdes de uso, livres de corrosdo, danos estruturais ou qualquer outro fator que comprometa a
seguranca.
e Os sistemas de unido devem ser seguros, evitando deslocamentos ou instabilidade durante a
execugdo dos servigos.
e Inspecgdes periddicas devem ser realizadas para garantir a integridade estrutural e a adequagdo dos
elementos de fixacao.

Seguranga e Normativas
e Todos os trabalhadores que utilizarem os andaimes devem estar devidamente treinados e equipados
com EPIs adequados, incluindo cintos de seguranca e dispositivos de ancoragem.
e 0O acesso aos andaimes deve ser realizado por meio de escadas internas ou sistemas seguros de
subida, evitando improvisagdes.
e 0 armazenamento de materiais sobre os andaimes deve ser limitado, garantindo espaco suficiente
para circulagdo segura dos trabalhadores.

Procedimentos em Caso de Irregularidades:
o Se forem detectadas falhas estruturais ou riscos a seguranga, a drea devera ser imediatamente
isolada e os reparos efetuados antes da retomada dos trabalhos.

4.7.17 JUNTAS

As superficies das juntas de constru¢ao deverdo estar limpas, dsperas e umedecidas ao serem
cobertas com o concreto. Se deve ter o devido cuidado para evitar excessivo desbaste.

As juntas de dilatacdo — juntas abertas deverdo ser construidas onde indicam os projetos, ou na
auséncia destes, como indicado pela fiscalizagdo da ITAIPU.

Todo o material de enchimento de juntas como isopor ou outro tipo de material, devera ser de
gualidade aprovado pela Fiscalizacdo da ITAIPU. Os mastiques eldsticos de vedacdo deverdo ser aplicados
nas juntas de dilata¢do onde estiverem indicados nos projetos. Sempre que sejam usados mastiques elasticos
de vedagdo previamente aprovado pela Fiscalizacdo da ITAIPU, deverdo ser utilizados limitadores de fundo,
a fim de manter o fator de forma. Neste caso a preparac¢ao das superficies das juntas de dilatacao, devera
estar em conformidade com as exigéncias dos fabricantes e ficara sujeita a aprovacao da Fiscalizagdo da
ITAIPU.

Diversas juntas estdo previstas no projeto como junta de expansdo, junta serrada, junta de
construcdo, junta pldstica, junta de dilatagdo e barra de transferéncia.
Junta de Expansao: Utilizada para acomodar variagdes dimensionais devido a dilatagdo térmica dos

materiais, constituida de tarucel, mastique eldstico EPS 10mm. Para detalhes adicionais, consultar o projeto
3832DCJ7829.
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Junta Serrada: Criada por meio de corte mecanico apds a concretagem, sua funcao é induzir a
formacao de fissuras controladas, preenchida com Sika flex ou polipiso ou similar técnico (largura de 6mm e
profundidade 30mm). Para detalhes adicionais, consultar o projeto o 3832DCJ7829.

Junta de Construgao: Prevista no projeto para interrupcdes do processo de concretagem. Deve ser
preenchida com Sika flex ou polipiso ou similar técnico (largura de 6mm e profundidade 30mm). Para
detalhes adicionais, consultar o projeto 3832DCJ7829.

Junta Plastica: Feita com materiais flexiveis, como polimeros nas dimens&es de 4x 28mm. E usada
para controlar o movimento entre partes da estrutura e melhorar a absorgado de impactos ou vibragdes. Para
detalhes adicionais, consultar o projeto 3832DCJ7829.

Junta de Dilatag¢io: Projetada para permitir movimentos relativos entre as lajes, evitando tensdes
excessivas e garantindo maior vida util ao concreto. Prevista a utilizacdo de tarucel, mastique e EPS de 50
mm. Para detalhes adicionais, consultar o projeto 3832DCJ7793.

Barra de Transferéncia: Elemento metalico utilizado em juntas de construcdo para garantir a
transmissdo de esforcos entre placas ou segmentos de concreto, melhorando a estabilidade e resisténcia da
estrutura. Para sua instalacdo estd prevista que metade da barra esteja engraxada. Para detalhes adicionais,
consultar o projeto 3832DCJ7829.

4,7.18 LASTRO DE CONCRETO

Sob as superficies horizontais dos elementos estruturais situados abaixo do nivel natural do terreno
e em contato direto com ele, deve haver uma sub-base de pedra triturada com didmetro inferiora 19 mm e
CBR superior a 20%, conforme especificado no projeto.

Para as sapatas, também pode ser aplicada uma camada de concreto magro com espessura minima
de 5 cm, consumo minimo de 200 kg/m?3 de cimento, e dimensdes que ultrapassem em pelo menos 10 cm
cada lado do elemento estrutural.

A preparagdo deve ser realizada sobre solo compactado e nivelado, sem necessidade de reforco
adicional.

4.8 ESTRUTURA METALICA

A execucdo dos servicos de estrutura metalica do prédio do Espaco Saude devera ser executada
conforme o disposto na documentacao técnica.

A CONTRATADA deve realizar um controle de qualidade rigoroso dos servicos de fabricacao,
montagem, desmontagem e protec¢ao anticorrosiva. O controle de qualidade deve ser realizado nos materiais
de aplicacdo e consumo evitando retrabalhos.

A CONTRATADA e responsavel pelo planejamento dos servicos, estudo e analise dos projetos
executivos (desenhos de fabricagcdo, desenhos construtivos, lista de material e demais documentos),
verificagdo em campo das informacdes do projeto executivo, inspe¢do dos materiais (aplicacdo, consumo e
outros) e ferramentas, processamento (sistemas de tracados, sistemas de cortes, carpintaria metalica,
sistemas de soldas, mecanizado, montagem mecanica, limpeza mecanica final), de acordo com estas
Especificacdes Técnicas e os projetos executivos.

A ITAIPU realizara concordancia dos controles de qualidade dimensional segundo a norma DIN EN
ISO 13920, grau B/F; verificacdo de acabamentos e libera¢do para as etapas seguintes.

Nos casos de pecas rejeitadas por ndao concordancia ou impericia, A CONTRATADA devera refazer
e/ou recuperar parcial ou totalmente as pecas, por suas expensas, envolvendo o fornecimento de todos os
materiais, equipamentos e mao de obra.
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4.8.1 MONTAGEM DE ESTRUTURAS

Os servicos devem obedecer as recomendag¢des das normas técnicas, dos projetos e destas
Especificacbes Técnicas. A CONTRATADA devera apresentar um plano de Rigging com no minimo 10 dias Uteis
de antecedéncia, para a utilizacdao de guindaste especifico, caminhdo Munck e para cargas e descargas de
materiais ou equipamentos, contemplando duracdo total de todas as atividades a serem realizadas. O plano
de Rigging devera ser elaborado seguindo os requisitos da NR-12 e NR-18. Este documento devera ser
aprovado por ITAIPU antes da mobilizacao do equipamento.

As estruturas metalicas fabricadas, pintadas e liberadas pela inspe¢do da ITAIPU, a CONTRATADA
devera transportar ao local definitivo para a montagem.

Todas as pecas fabricadas que aguardam montagem, deverao de preferéncia ser armazenadas em
locais cobertos. Quando houver a necessidade de empilhamento, a CONTRATADA deverd disponibilizar
papeldo ou madeiras para evitar o contato entre metais.

Todos os parafusos deverdo receber torqueamento adequado as medidas da rosca e resisténcia do
material.

Nao serdo aceitas montagens com porcas que ndo ultrapassem 3 fios de rosca, ou seja o parafuso
deve ultrapassar em no minimo 3 fios de rosca a ultima porca a ser montada.

Em alguns casos poderd ocorrer a necessidade de “grouting, epoxi etc...”, ficando a cargo da
CONTRATADA, o fornecimento de todos os materiais, tais como: cimento, areia, entre outros. Também
deverdo ser considerados os retoques de pintura.

O servico de montagem somente serd liberado para inspecdo final de entrega a ITAIPU, depois da
retirada de todos os escombros e sobra de materiais.

A CONTRATADA devera prever o transporte de todas as pegas a serem montadas aos locais de sua
instalacdo, dentro da central hidrelétrica de ITAIPU-CHI.

4.8.2 SOLDAS

Os processos de soldagem deverdo ser sob gas de protecdo, para o qual, a CONTRATADA deve
fornecer e utilizar o processo de soldagem MIG/MAG com o processo GMAW (CO2) ou processo TIG (GTAW),
a depender do tipo de material e das condi¢bes de soldagem, definidas na especificagdo do procedimento
de soldagem (EPS) e elaborada por profissionais qualificados e certificados.

Os eletrodos consumiveis deverdo ser definidos também nas EPS’S levando em consideragdo as
normas e projetos de soldagem.

A contratada deverd atender todas as recomendacgdes e exigéncias definidas nas diretrizes bdsicas
para servi¢o de soldagem na drea industrial 5000-81-15501-P.

A execucdo das soldas, as arestas de cada peca deverao estar biseladas, seja por corte oxiacetileno,
por maquina de biselar ou por usinagem, de acordo com o tipo de peca, a fim de garantir total penetragao.
As extremidades dos componentes a serem soldados deverdo estar alinhadas e compativeis com as
tolerancias relativas a diametros e espessura.

4.8.3 SOLDADORES

Para os soldadores so serdao aceitos certificados de qualificacdo emitidos por OCP, por inspetores
de soldagem nivel 2 certificados por OCP ou engenheiros mecanicos ou eletromecanicos que comprovem
experiencia de no minimo 2 anos em processos de soldagem. Somente serdo aceitos certificados de
qualificacdo de acordo com as normas ASME, AWS ou normas similares desde que aprovadas pela ITAIPU e
com no maximo 4 anos da ultima certificagdo.
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O certificado devera constar a norma utilizada na qualificacdo, os resultados dos ensaios com
registros fotograficos, materiais e processos a qual o profissional foi submetido a teste.

A ITAIPU reserva o direito de submeter os soldadores mesmo que certificados, a testes para
comprovacao dos requisitos dispostos nas normas aplicaveis.

4.8.4 ELABORAGAO DE DOCUMENTOS DE SOLDAGEM

Antes do inicio dos servigos a CONTRATADA devera elaborar e apresentar os procedimentos de
soldagem para aprovagdo de ITAIPU.

Os documentos de soldagem devem ser elaborados e qualificados de acordo as normas de projeto,
fabricacdo, montagem e manutencado, bem como especificacGes técnicas e requisitos contratuais os quais
podem indicar ensaios adicionais em funcdo das condicGes de servico ou material.

Devera ser elaborado procedimentos de soldagem e entregue para aprovagdo da ITAIPU, incluindo
a especificacdo de procedimento de soldagem (EPS), os registros de qualificacdo de procedimento de
soldagem (RQPS), os certificados de qualificagdo dos soldadores (RQS).

Todos os documentos de soldagem utilizados durante a execugdo dos servicos deverdao ser
elaborados conforme cédigo ASME SEC IX ou AWS D1.1. O procedimento de soldagem deve ser qualificado
e aprovado por inspetor de soldagem nivel Il que seja certificado por algum drgao certificador. A contratada
devera apresentar uma copia do certificado deste profissional.

A CONTRATADA devera emitir os laudos de soldagem, visual e LP para todas as estruturas, antes de
sua instalagao.

Deverdo ser executadas e aprovadas por um inspetor de END nivel Il com qualificacdo e certificado
de acordo com a norma SNT-TC- 1A ou SNQC/Abendi.

A CONTRATADA deverda prever todos os custos com materiais de consumo e mao de obra para
elaboracdo destes documentos, além dos custos do profissional responsavel pela realizacdo dos ensaios em
campo e estar incluso na mao de obra para a execuc¢do das estruturas metdlicas.

Na conclusao dos trabalhos, todos os laudos apresentados deverdo ser agrupados e emitidos via
SATedms a ITAIPU para aprovagao.

4.8.5 ESCADA METALICAS

A CONTRATADA poderd realizar a montagem de escadas retas e inclinadas através processos de
soldagem ou parafusadas conforme projeto.

A tolerancia de montagem (alinhamento vertical) das escadas retas sera de 1 milimetro por metro
(Imm/m) limitada a 10 mm para escadas maiores que 10 metros.

4.8.6 PREPARACAO E PINTURA DE SUPERFICIES METALICAS

Os sistemas de pinturas compreendem o preparo da superficie e as caracteristicas das tintas de
fundo e de acabamento. Cada sistema sera definido pela especificacdo de limpeza da superficie e pelas
especificacdes dos tipos das tintas e de sua aplicagao.

A CONTRATADA devera seguir na totalidade os requisitos basicos para servicos de pintura
industrial, conforme documento 5010-81-15500-P.

4.8.6.1 Protec¢ao ao meio ambiente
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A CONTRATADA devera cumprir as Normas e Legislacdes vigentes sobre o assunto, com a finalidade
de proteger o meio ambiente.

Quando da execucdo dos servigos, serd de sua exclusiva responsabilidade todas as providencias
necessarias para impedir ou minimizar os impactos negativos sobre o mesmo, devendo ainda observar que:

e Esta proibido o uso de substancias perigosas, ndao biodegradaveis, na limpeza de qualquer
area necessaria para os trabalhos a serem executados;

e Esta proibida a utilizagdo de areia para jateamento das pegas ou quaisquer outras
finalidades.

4.8.6.2 Preparagdo de Superficie Sa 2.1/2

A contratada devera executar os servicos de preparacao de superficies por meio de jateamento
abrasivo, que consiste no emprego de granalha de ago, impelidos por meio de ar comprimido.

Antes do preparo da superficie a ser pintada, deve ser realizada inspecdo visual em toda a
superficie, segundo as normas da ABNT NBR 14847 e ABNT NBR 15185, identificar os pontos que
apresentarem vestigios de o6leo, graxa, gordura, terra, areia, sal, residuos de soldagem ou outros
contaminantes e o grau de intemperismo em que se encontra a superficie (A, B, C ou D de acordo com a ISO
8501-1).

A contratada devera realizar a lavagem da superficie a ser jateada, utilizando lavadora de alta
pressdo empregando desengraxantes ou detergentes biodegraddveis adequados, e posterior enxague com
agua doce neutra, em volume suficiente para remocdo de contaminantes (dleo, gordura, terra, sal ou outros
contaminantes).

Quando existir a presenca de corrosdo em placas e conveniente remové-la com o emprego de
ferramentas manuais ou mecanicas, conforme a ABNT NBR 15239. O objetivo desta remocdo previa e facilitar
a acdo dos desengraxante ou detergentes em contaminantes tais como sais, 6leos e graxas escondidos pelas
placas.

A contratada deverd efetuar, conforme tabela abaixo, o tratamento da superficie, utilizando jato
abrasivo.

Tabela 2 — Grau de acabamento/rugosidade.

Condicao Grau de acabamento para jato abrasivo Perfil de rugosidade
Todas Grau | AS 2 % (minimo) 50 pm a 100 um
Nota: Medidor de perfil de rugosidade do tipo agulha segundo a ABNT NBR 15488

Apds o jateamento abrasivo, a superficie deve ser limpa por meio de escova e/ou aspirador de pé,
de forma a remover graos de abrasivos e poeira.

Antes da aplicagcdo da primeira demao de tinta, a superficie a ser pintada deve ser examinada
guanto a presenca de tracos de dleo, graxa, sujeira e sais, que devem ser removidos de acordo com as
exigéncias da ABNT NBR 15158.

N3do devem ser iniciados trabalhos de jateamento abrasivo quando houver expectativa de chuva,
nevoeiro ou bruma ou quando as superficies ndo estiverem a uma temperatura pelo menos 3 °C acima do
ponto de orvalho, ou quando a umidade relativa do ar for superior a 85 %.

No jateamento abrasivo, a aplicagdo da tinta de fundo deve ser feita no menor prazo de tempo
possivel, 8 horas maximo, enquanto a superficie jateada estiver atendendo ao padrao especificado.

Ultrapassando o tempo maximo especificado, a superficie tende a oxidar, havera a necessidade de
novo jateamento.

Para o jatista operando equipamento de jateamento abrasivo seco:
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¢ Roupa de jatista insuflada, totalmente vedada, impermeavel e de resisténcia comprovada ao
impacto do abrasivo, devendo atender a norma ABNT NBR 14750.

¢ Protetor auricular adequado a atividade com fator de atenuacgao para reduzir a exposicdo ao ruido
a niveis aceitaveis.

¢ Para os ajudantes que adentram na cabine de jateamento e estao sujeitos a materiais particulados
incluindo poeira.

* Respirador Semi Facial com filtro mecanico;
¢ Luvas nitrilicas para manipulacdo das pecas jateadas.

4.8.6.3 Preparagao de Superficie por lixamento

Para superficies de ago galvanizado sem corrosdo, devera ser realizado a limpeza da superficie com
produtos quimicos, segundo a ABNT NBR 15158, para a remogao dos contaminantes, tais como: 6leo, graxa,
gordura, dentre outros.

Proceder um “leve lixamento” com lixa 100. Sempre que possivel provocar riscos em forma
quadriculada (horizontal e vertical).

Limpar novamente a superficie com panos embebidos em diluente e troca-los frequentemente. Em
toda limpeza de superficie com panos evitar a utilizagdo de estopas ou panos coloridos.

4.8.6.4 Preparacao de Superficie ST3

Para pintura de manutencao em superficies que ndo permitam o jateamento abrasivo, devera ser
realizado tratamento de superficie de ago com ferramentas mecanicas ST3, conforme ABNT 15239:2005.

Procedimento que compreende o emprego de ferramentas elétricas ou pneumatica, escovas

rotativas, lixadeiras ou esmerilhadeiras, pistola de agulha ou outras ferramentas de impacto ou rotativas ou
combinag¢do de ambas. E exigido remocdo de placas de ferrugem, ferrugem e tinta antiga.

4.8.7 Pintura

A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais de consumo para os servicos de pintura. Os
esquemas de pintura devem ser sempre aplicados com tintas e diluentes do mesmo fabricante.

4.8.7.1 Tinta de fundo
Primer epdxi poliamida bicomponente de alto teor de sdlidos e alta espessura, com pigmentagdo
anticorrosiva fosfato de zinco. Atende Norma Petrobras N-2630.
Primer epdxi poliamina bicomponente, pigmentado com aluminio. Tolerante a superficies tratadas
com limpeza manual ou mecanica. Revestimento anticorrosivo com alta aderéncia sobre aco
carbono devidamente tratado ou tinta envelhecida, porém aderida. Atende Norma Petrobras N 2288.
Primer epdxi poliamida bicomponente rico em zinco. O produto oferece prote¢do anticorrosiva ao
aco carbono, através de acdo galvanica do pigmento metdlico de zinco. Atende Norma Petrobras N-1277.

4.8.7.2 Tinta de acabamento

Tinta de acabamento poliuretano acrilico alifatico brilhante bicomponente, de altos sdlidos por
volume. Produto desenvolvido para compor um sistema de protecao anticorrosiva, alto poder de
impermeabilizagdo, resisténcia quimica e resisténcia ao intemperismo natural. Atende Norma Petrobras N-
2677.
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4.8.7.3 Tinta promotora de aderéncia

Shop primer epdxi isocianato alifatico bicomponente de baixa espessura. Primer de aderéncia para
superficies ndo ferrosas, tais como: aluminios, galvanizados, cobre, latdo, inox. Atende a Norma Petrobras N-
2198.

4.8.7.4 Recep¢ao

A CONTRATADA devera apresentar para aprova¢ao da ITAIPU, a marca comercial das tintas que
serdo aplicadas, acompanhados de seus respectivos Boletins técnicos.

Sera realizada inspecao classe 3 pela fiscalizalgdo de ITAIPU para recebimento dos materiais na CHI,
de acordo com as Normas Técnicas aplicaveis, devendo a CONTRATADA enviar, obrigatoriamente, os
respetivos Certificados juntamente com os materiais. A denominacdo genérica Certificado e dada ao
Relatdrio de Ensaio Final dos materiais, que deve conter, no minimo, a indicacdo das Normas Técnicas de
referéncia, ensaios realizados, valores obtidos e a conclusdo com o parecer do Fornecedor, em fun¢do dos
documentos utilizados.

Caso sejam adquiridas tintas de fabricantes que ndao forem do mercado brasileiro e paraguaio, a
ITAIPU poderd solicitar a CONTRATADA amostra das tintas adquiridas para comprovacdo do certificado por
laboratdrio independente.

No caso de rejeicdo da amostra analisada, a CONTRATADA deverd adquirir novo lote de tintas e
seus componentes, sem 6nus para ITAIPU.

Também serdo inspecionadas as embalagens das tintas e solventes quanto do aspecto visual,
identificagcdo do produto, data de fabricagao, prazo de validade e lote.

4.8.7.5 Armazenamento

Os locais de armazenamento das tintas, vernizes, solventes e diluentes devem ser cobertos, bem
ventilados, ndo sujeitos a calor excessivo, protegidos contra centelhas, descargas atmosféricas e raios diretos
do sol.

Devem ser locais exclusivos, providos de sistemas de combate a incéndio. O armazenamento deve
ser feito de forma tal que possibilite a retirada, em primeiro lugar, do material mais antigo no almoxarifado
e permita uma movimentac¢do que evite danos.

4.8.7.6 Mistura homogeneizacao e diluicdo das tintas

Toda tinta deve ser homogeneizada antes e durante a aplicagdo, a fim de manter o pigmento em
suspensdo. Nas tintas de 2 ou mais componentes estes devem ser homogeneizados separadamente antes de
se fazer a mistura. Apds a mistura, ndo devem ser observados veios ou faixas de cores diferentes e a
aparéncia deve ser uniforme.

A homogeneizagdo deve se processar no recipiente original, ndo devendo a tinta ser retirada do
recipiente enquanto todo o pigmento sedimentado ndo for incorporado ao veiculo. Entretanto, admite-se
gue uma fragdo ndo sedimentada da tinta possa ser retirada temporariamente para

facilitar o processo de homogeneizacdo. Caso haja dificuldade na dispersdo do pigmento
sedimentado, a tinta ndo deve ser utilizada.

A mistura e a homogeneizagdo devem ser feitas por misturador mecanico, admitindo-se a mistura
manual para recipientes com capacidade de até 3,6 L sendo que as tintas pigmentadas com aluminio devem
ser misturadas manualmente.

Nas tintas de 2 ou mais componentes de cura quimica, deve ser respeitado o tempo de inducdo e
o tempo de vida util da mistura (“pot life”).

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

ET/S0.DT017/2025-R0 3832-20-15500-P 57 R2



| | |
4 A ITAIPUBINACIONAL

CONSTRUGAO DO ESPAGO SAUDE DA DIRETORIA TECNICA — AREA INDUSTRIAL ITAIPU BINACIONAL
SO.DT

A mistura dos componentes deve ser feita em recipientes limpos, sem presenca de contaminantes
ou tintas velhas ja curadas.

4.8.7.7 Aplicagdo da tinta

Todo processo de pintura devera ser realizado em cabines especificas, sendo permitido a execugao
em ambiente aberto somente em casos excepcionais autorizados pela fiscalizacdo de ITAIPU.

Toda a superficie, antes da aplicagcdo de cada demao de tinta, deve sofrer um processo de limpeza
por meio de aspirador, escova ou pano Umido para remover a poeira.

O processo de limpeza deve ser definido em fungdo das condi¢Ges especificas de cada trabalho.

Equipamentos e tubulagdes a serem soldados durante a montagem, deve ser deixada uma faixa de
5 cm sem pintura em cada extremidade do tubo e regido do equipamento a ser soldada, que deve receber
preparo de superficie e pintura apds a soldagem e testes.

Ndo deve ser feita nenhuma aplicagdo de tinta quando a temperatura ambiente for inferior a 5°C,
exceto quando se tratar de tintas cujo mecanismo da formacdo de pelicula seja exclusivamente por
evaporacao de solventes. Tais tintas podem ser aplicadas desde que a temperatura ambiente seja igual ou
superior a 2°C.

Nenhuma tinta deve ser aplicada se houver a expectativa de que a temperatura ambiente possa
cair até 0°C antes de a tinta estar seca a pressao.

Ndo deve ser aplicada tinta em superficies metalicas cuja temperatura seja inferior a temperatura
de ponto de orvalho +3°C ou em superficies com temperatura superior a 52°C.

Ndo deve ser feita nenhuma aplicagao de tinta em tempo de chuva, nevoeiro ou bruma ou quando
a umidade relativa do ar for superior a 85 %, nem quando haja expectativa deste valor ser alcangado.

A pintura de reforgo nos pontos criticos, tais como regides soldadas, porcas e parafusos, cantos
vivos, cavidades e fendas, alvéolos e pites, flanges e valvulas flangeadas, bordas e quinas de vigas, deve ser
executada obrigatoriamente com trincha no substrato e entre cada demao aplicada
(“stripe coat”).

Cada demado de tinta deve ter espessura uniforme de pelicula seca, isenta de defeitos.

Os danos na pintura dos equipamentos, das estruturas metdlicas e dos segmentos de tubulagao,
decorrentes dos processos de montagem e/ou transporte, devem ser retocados utilizando-se o esquema
originalmente aplicado.

As regiGes soldadas apds a montagem devem receber a mesma tinta de fundo do esquema original.
O tratamento da superficie deve ser feito por meio de jateamento abrasivo, padrdo Sa 2 . da ISSO 8501-1. Na
impossibilidade do uso do jato abrasivo, a preparacdo da superficie deve ser realizada por ferramentas
mecanico-rotativas tipo “wire bristle impact” ou “Rotary flap”conforme SSPC-SP11.

Para o caso de retoques ou pequenos reparos em servicos de pintura de manutengdo, onde ndo
seja possivel o jateamento abrasivo, utilizar a tinta de fundo epdxi pigmentada com aluminio, conforme
PETROBRAS N-2288.

No caso de tintas epdxi, quando os intervalos para repintura forem ultrapassados, a demao anterior
deve receber um tratamento utilizando lixamento manual, escova rotativa, lixadeira, ou jateamento abrasivo
ligeiro para quebra de brilho, em toda a superficie, seguido de limpeza com solventes ndo oleosos para
permitir a ancoragem da demao subsequente.

4.8.7.8 Esquema de pintura

e Pintura Tipo |

Aplicar uma demao de fundo, tinta epdxi - fosfato de zinco de alta espessura, conforme especificado
na norma PETROBRAS N-2630, por meio de pistola (convencional ou sem ar). A espessura de minima de
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pelicula seca deve ser de 100 um. O intervalo para aplicacdo da tinta de acabamento deve ser de no minimo.
16 horas e, no maximo, 48 horas.

Aplicar uma demdo de acabamento da tinta poliuretana acrilico, conforme especificado na
PETROBRAS N-2677, aplicado por meio de pistola (convencional ou sem ar), com espessura de pelicula seca
de 70 um.

Este tipo de pintura sera aplicado para pecas que estardo expostas ao intemperismo natural.

e Pintura Tipo Il

Aplicar uma demao de fundo, tinta epodxi pigmentada com aluminio, conforme especificado na
norma PETROBRAS N-2288, por meio de pistola (convencional ou sem ar). A espessura minima de pelicula
seca deve ser de 130 um. O intervalo para aplicacdo da tinta de acabamento deve ser de no minimo 16 horas
e, no maximo, 48 horas.

Aplicar uma demao de acabamento da tinta poliuretana acrilico, conforme especificado na
PETROBRAS N-2677, aplicado por meio de pistola (convencional ousem ar), com espessura de pelicula seca
de 70 um.

Este tipo de pintura sera aplicado para pecas que receberdo pintura de manutencdo. Locais onde
ndo se permite o jateamento abrasivo, cuja limpeza de superficie seja realizada por ferramentas mecanicas
(limpeza St3). Estruturas sujeitas ao intemperismo.

e Pintura Tipo Il

Aplicar uma demdo tinta primer epdxi isocianato alifditico de baixa espessura, conforme
especificado na norma PETROBRAS N-2198, por meio de pistola (convencional ou sem ar). A espessura de
minima de pelicula seca deve ser de 25 um. O intervalo para aplicacdo da tinta de acabamento deve ser de
no minimo 8 horas. Aplicar uma demao de acabamento da tinta poliuretana acrilico, conforme especificado
na PETROBRAS N-2677, aplicado por meio de pistola (convencional ou sem ar), com espessura de pelicula
seca de 100 pum.

e Pintura Tipo IV

Aplicar uma demao de fundo, tinta Primer epdxi poliamida bicomponente rico em zinco, conforme
especificado na norma PETROBRAS N-1277, por meio de pistola (convencional ou sem ar). A minima
espessura de pelicula seca deve ser 100um. O intervalo para aplicacdo da tinta de acabamento deve ser de
no minimo 12 horas e no maximo 36 horas.

Aplicar uma demao de acabamento da tinta poliuretana PETROBRAS N2677, aplicado por meio de
pistola (convencional ou sem ar), com espessura de pelicula seca de 70 pum.

4.8.7.9 Método de aplicagdo

A aplicacdo da Tinta em todas as estruturas fabricadas devera ser por meio de pistola sem ar (“Air
less”) ou pistola convencional, em locais adequados e/ou ambiente apresente condi¢des favoraveis para
execucdo das atividades desde que aprovados por ITAIPU.

4.8.7.10 Pistola Sem Ar ( “Air Less” )

Deve ser usada na aplicacdo de tintas com baixo ou nenhum teor de solvente ou de elevada
tixotropia, principalmente quando se deseja alta produtividade e elevada espessura por demao.
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Os bicos devem ser os recomendados pelo fabricante da tinta a ser aplicada, geralmente indicado
no boletim técnico das tintas.

O equipamento de pintura deve possuir reguladores e medidores de pressao de ar.

A pressdao da bomba pneumatica do equipamento de pintura deve ser ajustada em func¢do do tipo
de tinta a ser aplicada.

Durante a aplicagdo, a pistola deve ser mantida perpendicular a superficie e a uma distancia
constante que assegure a deposicdo de uma demado Umida de tinta, devendo a tinta chegar a superficie ainda
pulverizada.

4.8.7.11 Pistola Convencional

O ar comprimido utilizado na pistola deve ser isento de dgua e 6leo. O equipamento deve operar
em linha de ar comprimido provida de filtros, contendo silica gel e carvao ativado, para retirada de agua e de
dleo, respectivamente. Os filtros devem ser drenados periodicamente durante a operagao de pintura.

O equipamento de pintura deve possuir reguladores e medidores de pressao de ar e da tinta.

As capas de ar, bicos e agulhas devem ser os recomendados pelo fabricante de tinta para a tinta a
ser pulverizada.

A pressao sobre a tinta no deposito e a pressdo do ar na pistola deve ser ajustada em fungao da
tinta que esta sendo pulverizada.

A pressdo de ar na pistola deve ser suficientemente alta para atomizar a tinta, porém ndo t3o alta
gue venha causar excessiva neblina, excessiva evaporagao do solvente ou perdas elevadas por excesso de
pulverizagao.

Este método de aplicagdo ndao deve ser usado em locais onde existam ventos fortes e em estruturas
extremamente delgadas que levem a perdas excessivas de tinta.

4.8.7.12 Trincha

Deve ser construida de fibra natural, vegetal ou animal, de maneira que ndo haja desprendimento
de fibras durante a aplicagdo das tintas. Devem ser mantidas convenientemente limpas, isentas de qualquer
residuo.

Devem ser utilizadas somente para a pintura de refor¢o, em pequenos retoques, regidoes soldadas,
superficies irregulares, cantos vivos e cavidades.

A largura deve ser de, no maximo, 125mm.
A aplicacdo deve ser feita de modo que a pelicula ndo apresente marcas acentuadas de trincha.

4.8.7.13 Rolo

Devem ser utilizados somente para retoque de pintura ou em locais onde ndo permite a utilizagdo
de pistolas, desde que acordada e autorizada pela fiscaliza¢ao.

Quando autorizado o uso de rolo, deve ser utilizado o tipo 13 de carneiro de pelo curto.
Os materiais de construcao devem possuir resisténcia adequada aos solventes das tintas.

A aplicacdo deve ser feita de modo que a pelicula ndo apresente bolhas, arrancamento da demao
anterior ou impregnacao de pelos removidos do rolo.

4.8.7.14 Inspegao
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Este item fixa os procedimentos de inspecdo no preparo da superficie e no controle de qualidade
de servicos de pintura em superficie metdlica de acordo com a NBR-14847.

Todas as etapas inerentes a limpeza e a pintura de superficies metalicas deverdo ser avaliadas.

A CONTRATADA deve possuir todos os instrumentos que serdo utilizados nas inspe¢des, devendo
estar em bom estado de conservacdo e aferidos, com seus respectivos certificados emitidos por laboratorios,
e dentro do prazo de validade.

Para inspecdo dos servicos de pintura serdo utilizados os seguintes instrumentos/materiais:
¢ Medidor de espessura de pelicula Umida;

¢ Medidor de espessura de pelicula seca;

e TermOmetro de contato e termdmetro para medida de temperatura ambiente;

¢ Rugosimetro ou comparador visual de rugosidade;

* Lupa, espelhos;

o Estilete, espatulas, lixas, panos que nao soltem fiapos etc.;

¢ Produtos quimicos para verificagdo in-loco (removedores, solventes e diluentes especificados
pelo fabricante);

4.8.7.15 Pelicula

Sera examinado se cada demao de tinta (durante a aplicacdo e apds a exposicdo) estd isenta de
falhas e/ou defeitos, tais como:

a) escorrimento;

b) empolamento;

c) enrugamento;

d) fendimento (cragueamento);

e) olho de peixe (crateras);

f) impregnacdo de abrasivo e/ou contaminantes;
g) descascamento;

h) oxidagdo/corros3o;

i) inclusdo de pelos;

j) poros;

k) sangramento;

[) manchas;

m) pulverizagdo seca (“overspray”);
n) empoamento (gizamento);

o) fervura;

p) danos mecanicos;

g) queimas.

N3o serdo ser aceitos falhas e/ou defeitos, sendo de responsabilidade da CONTRATADA realizar as
correcOes de acordo com a ABNT NRB 14951.

4.8.7.16 Teste de Aderéncia por Tracdo ( “Pull Off” )

Caso julgue necessario a FISCALIZACAO realizara testes de aderéncias para comprovar a qualidade
do esquema de pintura. As dreas a serem submetidas ao ensaio serdo indicadas pela ITAIPU.
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O teste deve ser realizado apds a aplicacdo total da pintura e decorrido o tempo de cura, conforme
definido no boletim técnico do fabricante da tinta.

O teste de aderéncia por tragdo (“pull off”) deve ser executado conforme estabelecido na ABNT
NBR 15877:2010

Os critérios de aceitacdo para o teste estdo definidos no documento 5010-81-15500-P.

4.8.7.17 Cores de Acabamento das Estruturas

A CONTRATADA devera seguir as orientagdes descritas no documento 5010-81-15500-P para
selecdo das cores para pintura das estruturas metdlicas.

Para pintura de suportes de tubulacdo a CONTRATADA devera utilizar a cor VERDE RAL 6019.

4.8.8 Galvanizagao

4.8.8.1 Galvanizagdo a quente

Todos os servigos de galvaniza¢do deverdo ser por imersdo a quente, de acordo com requisitos
técnicos da norma ASTM A123. Exceto quando informado galvanizac¢do eletrolitica.

Apds a limpeza quimica ou decapagem e/ou jateamento, a galvanizacdo deve ser realizada em
todas as pecas pré-fabricadas, estruturas metalicas, suportes de tubos, chapas metal, vigas e perfis e
materiais metalicos.

O processo de galvanizagdo a quente serd realizado de acordo com as normas ASTM. A123
conforme descrito.

e Jateamento abrasivo mecanico (jateamento de areia) para metal quase branco (Sa2.1/2 de
acordo com ISO 8501-1)

e Decapagem por imersio em banho de acido cloridrico, para eliminagdao de oxidos
superficies metalicas a serem galvanizadas

e Fluxagem, que consiste na Imersao da peca em uma mistura de cloreto de zinco e cloreto
de amoénio, cuja finalidade é garantir melhor aderéncia entre a superficie fenosa e liga de
zinco

e Imersdo da peca a ser galvanizada em banho de zinco fundido a uma temperatura de 4502c
e Terminada a galvanizacdo, a peca é resfriada ao ar livre.

Como etapa final do processo, os produtos deverdo ser inspecionados visualmente para garantir a
integridade do revestimento, bem como a espessura da camada e medida para verificar se estd de acordo
com as normas.

A CONTRATADA poderda realizar a subcontratacdo para atendimento deste item. Toda

subcontratacdo devera ser formalizada via carta protocolada, apresentando cdpia do contrato entre as
partes.

4.8.8.2 Galvanizagao a frio

Para superficies galvanizadas a quente que tenham sido danificadas por soldagem, corte, queima,
cisalhamento, etc. serd recuperado através do uso de galvanizagao a frio, que consiste na aplicacdo de uma
tinta rica em zinco nas areas afetadas. O processo de recuperacdo e aplicacdo de galvanizacdo a frio sera
realizado de acordo com a norma ASTM A780-01.
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Procedimento:

e Delimitacdo da area a ser recuperada com fita metdlica e/ou outros meios mecanica
adequada, considerando 100mm em ambos os lados contados a partir da solda ou
imperfeicdo a ser tratada;

o Aplicar limpeza mecanica com ferramenta rotativa, somente na referida drea, conforme
SSPC-SP11.

e Limpeza fisica/quimica de graxa, 6leo e outras substancias soluveis de acordo com SSPC-
SP1.

e Aplicagcdo de tinta rica em zinco, conforme norma Petrobras N-1277, com espessura
minima de 50 a 70 micrometros, evitando a sobreposi¢dao da tinta sobre o galvanizado
existente.

e Apods um minimo de 1 (uma) hora e ndo mais de 24 horas, aplicar o esquema de pintura
previsto, excluindo preparagdo de superficie e camada de aderéncia. Todos os tempos de
cura especificados pelo fabricante dos revestimentos devem ser respeitados.

4.9 COBERTURA

Os rufos, pingadeiras de cobertura deverdo ser confeccionados em chapa metadlica n.” 24, de aco
galvanizado, pré pintado na cor preta conforme projeto 3832DCJ7792E.

4.10 VEDAGOES INTERNAS E EXTERNAS

Este item estabelece os requisitos técnicos para a execugao dos fechamentos verticais (paredes),
abrangendo tanto o espaco de saude quanto outras dreas previstas no projeto. A execugdo devera seguir
rigorosamente os projetos e documentos listados abaixo, assegurando a conformidade com as especificacdes
técnicas e normas aplicaveis.

Projetos:

3832-DC-J7790-E, 3832-DC-J7794-E, 3832-DC-J7796-E, 3832-DC-J7797-E, 3832-DC-17798-E, 3832-
DC-J7801-E, 3832-DC-J7804-E, 3832-DC-J7805-E, 3832-DC-J7806-E.

Documentos Complementares:

3832-LM-J7790-E, 3832-50-J7790-E, 3832-20-J7790-E

As paredes internas e externas indicadas nos desenhos 3832-DC-J7790-E e 3832-DC-J7794-E serdo
compostas por tijolos ceramicos comuns, e tijolo aparente, combinado com a instalacdo de paredes de gesso
acartonado. Os tijolos deverao atender as normas técnicas ter bom cozimento, sonoros, nao vitrificados,
isentos de fragmentos calcdrios ou qualquer outro elemento estranho a composicdao do material. Deverdo,
ter arestas vivas e faces planas sem fendas atendendo as normativas vigentes. NBR 15270/2005.

4.10.1 ALVENARIA

Os tijolos/bloco ceramicos devem ser e de boa qualidade, uma vez que ndo desempenham funcées
estruturais. A menos que disposto o contrario em projeto, a argamassa a ser utilizada deve ser de cimento e
areia, no traco 1:3 em volume.

O encontro das alvenarias com as superficies verticais da estrutura de concreto deverd ser
utilizados ferros cabelo, constituidos de barras de ago ou telas metdlicas fixadas com pinos ou parafusos.
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Se for optado pela utilizacdo de ferros cabelo, deverdo ser colocadas duas barras de aco CA-50
@6mm, com 50cm de comprimento, entre fiadas da alvenaria, a cada 50 cm de altura aproximadamente.
Para melhor fixacdo dessas barras na estrutura existente, devera ser utilizado Epoxi Bicomponente Sikadur
32 ou similar.

Ap0ds o levantamento das paredes, antes dos acabamentos, deverao ser executados os cortes para
passagens das tubulagdes em geral. Todos os trabalhos de corte para tubulagdes se executardo como parte
da alvenaria e a CONTRATADA devera fornecer os equipamentos, materiais e mao de obra adequada para a
execucdo dos servicos.

Também serdo considerados incluidos nos prec¢os unitarios de alvenaria a execucdo de nichos, ressaltos,
pingadeiras, colocacdo de tacos, chumbadores, contramarco e demais trabalhos que, sem estar
explicitamente indicados nos projetos, sdo necessarios para executar o restante dos trabalhos indicados.

4.10.2 PAREDES DE GESSO ACARTONADO

Os procedimentos de instalacdo da estrutura e das placas de gesso estdo detalhados nos projetos
3832-DC-J7798-E e 3832-DC-J7801-E.

e As paredes de gesso acartonado Standard (EST) e Resistentes a Umidade (RH) possuem a
seguinte composicao técnica:

e Perfis dobrados de ago galvanizado, que se utilizardo como estrutura principal.

e Elementos de reforgo estrutural, destinados a assegurar maior estabilidade.

e L3 de vidro de 70 mm, que se utilizara como material de preenchimento para otimizar o
isolamento térmico e acustico.

e Selador hidréofugo, com espessura entre 15 e 20 mm, que se utilizard nas extremidades
inferiores e superiores, garantindo prote¢do contra umidade (Promaseal-A ou equivalente).

e Diretrizes de instalagdo

Preparacdo do local: Certificar-se de que o ambiente se encontre nivelado e limpo antes de iniciar
os trabalhos. Verificar se os sistemas elétricos e hidraulicos foram corretamente instalados ou previstos,
evitando retrabalhos.

Estrutura: Utilizar perfis de ago galvanizado nas dimensdes especificadas em projeto, priorizando
resisténcia e estabilidade. Fixar os perfis a superficie de apoio e reforco, respeitando os espagcamentos
recomendados para cada tipo de parede conforme o projeto.

Montagem e preenchimento: Confirmar a instalagdo completa de sistemas elétricos, hidraulicos e
de telecomunicagdes antes de prosseguir. Utilizar as placas de gesso acartonado de acordo com as
especificagdes técnicas de espessura e resisténcia (Standard ou Resistentes a Umidade). Incorporar materiais
isolantes, como |3 de vidro, conforme exigido no projeto, para aprimorar o isolamento térmico e acustico.

Acabamento: Aplicar o selador hidréfugo ou Promaseal para protecdao contra umidade, conforme
indicado. Garantir um acabamento impecdvel entre as placas, utilizando massa especifica para juntas de
gesso acartonado.

Fixacdo e seguranca: Utilizar ferramentas adequadas, como parafusos e buchas, para garantir a
fixacdo firme das placas. Seguir rigorosamente as orientagdes do fabricante, evitando deformacgdes ou danos
durante a instalacdo. Realizar uma inspec¢do detalhada da estrutura, assegurando alinhamento e auséncia de
irregularidades.

Testes de funcionalidade: Em caso de integracdo com sistemas elétricos, realizar testes para
garantir o pleno funcionamento.

A conformidade com essas etapas utilizar-se-a para garantir a qualidade técnica e a durabilidade
das paredes de gesso acartonado, conforme os padrdes especificados.
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4.11 IMPERMEABILIZAGAO E ISOLAMENTO TERMICO

Os trabalhos de impermeabilizacdo estdo previstos para serem executados conforme especificado
nos projetos 3832-DC-J7792-E e 3832-DC-J7793-E.

Acima da laje, contempla-se:

1. Regularizagdo: Aplicacdo de uma camada de argamassa de cimento e areia na proporc¢do 1:4, com
espessura minima de 3 cm, utilizando ponte de aderéncia para garantir uma superficie regular, com
inclinagdo minima de 1% conforme especificado.

2. Impermeabilizacao: Aplicagdo de membrana cimenticia a base de resina acrilica, como Sika Top 100
ou equivalente, em duas demaos, estruturadas com tela de poliéster resinada, sobre argamassa
polimérica de estuque.

3. Barreira de vapor: Instalacdo de camada de filme de polietileno com 50 micras.

4. Isolamento térmico: Uso de placas de poliestireno expandido T7F-EPS com densidade de 32 kg/m3 e
espessura de 50 mm.

5. Placas: Fornecimento e instalagdo de placas cimenticias ou OSB com espessura de 10 mm.

6. Manta de PVC: Instalacdo de manta de PVC de 1,2 mm, referéncia MC Balchimie (MC Plan 112 P UV)
ou equivalente, com fixagdes mecanicas, compartimentacdes e acessorios determinados pelo
fabricante, como Sika Plan Metal tipo S ou similar, incluindo acompanhamento técnico, conforme
projeto e especificagdes técnicas.

7. Geotéxtil: Uso de geotéxtil com gramatura de 300 g/m? como camada de bergo e/ou amortecimento,
para protecdo contra esforgos contundentes em mantas de butilica, EPDM e PVC.

8. Protegdao mecanica: Execuc¢do de protegdo horizontal com argamassa de cimento e areia, utilizando
aditivos no trago 1:3, dosado em central, auto-adensdvel, aplicado por bombeamento.

Antes da prote¢do mecanica, executar o teste de estanqueidade enchendo a drea impermeabilizada
com agua, mantendo o nivel por 72 horas. Levar em consideracdo a evaporagdo natural e chuvas que
ocorrerem no periodo.

Executar reforgcos em pontos criticos, ralos, tubos emergentes e juntas de dilatacdo.
4.12 PISO E REVESTIMENTOS

4.12.1 PISO E CONTRAPISO

Os pisos e contrapisos deverdo ser executados em coordenagdo com as obras de drenagem,
instalagGes sanitarias, drenagem pluvial, obras de aterramento e qualquer outro item cujos componentes
devam permanecer em nivel inferior a estes, portanto devem ser adequadamente programados.

Para a execucdo do piso de concreto das edificacBes, esta prevista a aplicacdo de uma sub-base de
pedra triturada com diametro inferior a 19 mm, as camadas devem ter um grau de compactagao de 98% do
Proctor AASHTO T-180 modificado e CBR superior a 20%, conforme especificado no projeto. A camada de
brita deve ser compactada com equipamento mecanico apropriado até a respectiva obtencdo do CBR.

Em seguida, sera instalada uma barreira de vapor composta por polipropileno de 200 microns,
com sobreposi¢cao minima de 30 cm, garantindo a proteg¢ao adequada contra umidade.

Para a concretagem do piso, estd prevista a utilizagao de concreto de 25 MPa, reforcado com malha
metalica de @ 8 mm, espacamento de 30 cm, conforme os critérios definidos nos projetos 3832-DC-17828 e
3832-DC-J7829.

As juntas de dilatacdo estdao detalhadas e especificadas conforme documentos 3832-DC-J7829 e
7793.

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

ET/S0.DT017/2025-R0 3832-20-15500-P 65 R2



| | |
4 A ITAIPUBINACIONAL

CONSTRUGAO DO ESPAGO SAUDE DA DIRETORIA TECNICA — AREA INDUSTRIAL ITAIPU BINACIONAL
SO.DT

No caso do Bloco 2, para questdes de orgamento e execuc¢ao, deverdo ser adotados 0os mesmos
critérios estabelecidos para o Bloco 1, visto que ndo ha um projeto especifico para o piso e contrapiso dessa
estrutura.

Os pisos previstos no projeto sdo denominados de A01/1 a A04/1 de de acordo com as
caracteristicas particulares de cada ambiente e sdo apresentados no projeto 3832-DC-J7799E.

A CONTRATADA devera proteger os pisos instalados com a utilizacdo de protetor salva piso (papel
tipo Kraft e plastico bolha) para que os pisos ndo sofram danos e ndo apresentem pecas danificadas. A
CONTRATADA fica obrigada a substituir os pisos danificados sem 6nus para a ITAIPU.

4.12.2 ARGAMASSA DE REGULARIZACAO

Este servico sera executado sobre os contrapisos e servird de base para pisos ceramicos em
contrapisos novos.

O processo construtivo da argamassa de regularizacao estd descrito no documento 3832-20-J7800-

Uma vez completado o servico, a CONTRATADA devera promover a cura Umida nos primeiros 3 dias
e deverdo ser refeitos os painéis que apresentarem fissuras ou imperfeicbes que comprometam o aspecto
ou resisténcia do piso, inclui-se nestas imperfei¢cdes falta de aderéncia da camada regularizadora com a base.

O assentamento do piso de acabamento somente podera ser iniciado depois de decorridos 7 (sete)
dias do lancamento da argamassa de regularizacdo, atendendo aos criterios definidos no item de piso.

4.12.3 PORCELANATO

O piso de Porcelanato deve ser utilizados pisos ceramicos CP — Comercial Pesado, de primeira linha,
conforme as caracteristicas de utilizacdo.

O piso ceramico deve ser assentado com o emprego de argamassa adesiva, diretamente sobre o
contrapiso ou camada de regularizacdo, a qual deve estar livre de quaisquer residuos ou impurezas. Deve ser
executado conforme projeto 3832-DC-J7799-E e 3832-DC-J7800-E.

As juntas devem ser perfeitamente alinhadas com utilizacdo de espagadores. O rejuntamento sera
feito com aplicacdo de argamassa para rejunte na cor especificada no projeto ou conforme definicdo da
fiscalizagdo da ITAIPU.

A fiscalizacdo, utilizando-se de meios adequados, fara inspec¢do do piso acabado. As pecas ocas ou
defeituosas devem ser imediatamente substituidas e ndo serdo aceitos abaulamentos que retenham agua e
superficies com declividades em desacordo com as previstas no projeto ou especificacao.

4.12.4 PISO ELEVADO

O piso elevado deve ser executado conforme o projeto 3832-DC-J7799-E.

As placas metdlicas possuem dimensdes de 60x60 cm e preenchimento interno em concreto celular
leve, com chapa superior revestida por pintura eletrostatica epoxi po lisa.

A estrutura é composta por a¢o zincado reguldvel, com espessura de 35 mm e altura de 20 cm,
sendo da marca AG, modelo HD-1500, ou equivalente.

Ainstalacdo do piso, preferencialmente, deve ser realizada apds a conclusao dos principais servicos
gue nao possam causar danos ao material. Exemplos incluem a aplicagdo da primeira demao de pintura e a
instalacdo do forro
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4.12.5 PISO DE PLACA DE BORRACHA

O piso de concreto do bloco 1 sera revestido com placas de borracha de 100x100x1,5 cm, pretas,
referéncia ECOCUR ou técnica similar, aderidas ao concreto por meio de cola adesiva bicomponente ou
conforme recomendacao do fabricante.

Todo o processo construtivo do piso de placas de borracha estd detalhado no item 7.4 das
especificacOes técnicas 3832-20-J7790-E.

4.12.6 PAVER

A CONTRATADA deverd submeter as pegas a ITAIPU para a realizacdao de ensaios laboratoriais,
garantindo a conformidade com os requisitos técnicos estabelecidos.

O piso de bloco intertravado deve ser executado conforme as especificagées dos projetos 3832-DC-
J7799-E e 3832-DC-J7800-E, garantindo a conformidade com os critérios técnicos estabelecidos para a obra.

As pecas devem apresentar resisténcia a compressio minima de 18 MPa, atendendo as exigéncias
para circulagdo de pedestres. Além disso, devem ter altura minima de 60 mm, conforme especificado pela
norma NBR 9.781.

As pecas devem ser assentadas sobre uma camada de base granular de 15cm e areia ou poé de
pedra com 4 cm de espessura, devidamente nivelada e compactada com placa vibratdria. Entre a camada

O assentamento deve ser realizado das bordas da faixa para o centro e, no caso de rampas, de
baixo para cima, garantindo estabilidade e alinhamento adequado.

Apds a compactagao inicial, deve-se realizar o rejuntamento com areia fina e, em seguida, a
compactacdo final, também com placa vibratdria, para assegurar o correto posicionamento das pecas.

4.12.7 MEIO FIO DE CONCRETO E MEIO FIO E SARJETA

Serdo utilizados meio fio de concreto com resisténcia minima de 18MPa para confinar as pecas de
concreto intertravadas nos setores onde o piso divisa o jardim interno e os acessos conforme indicado no
Projeto n? 3832-DC-J7799-E, 3832-DC-J7800-E podendo ser pré-fabricados ou executados “in loco” com as
dimensdes indicadas no detalhamento.

O Meio fio e sarjeta existente, danificados, deverdo substituidos de acordo com o especificado em
projeto. Deve ser utilizado processo de moldagem através de formas de madeira, ou outro qualquer, desde
gue comprovada a sua eficiéncia. O concreto deve ter resisténcia minima de 18 MPa e langado sobre solo
devidamente compactado. O tracado e declividade das sarjetas devem ser adequados ao escoamento das
dguas para os pontos de tomada.

4.12.8 RODAPES

Os rodapés serdo aplicados nas areas indicadas no projeto 3832-DC-J7794-E.

A altura dos rodapés devera seguir as especificacdes do projeto e recobrir o afastamento entre o
piso e a parede.

Rodapés de madeira: Devem ser fixados em tacos de madeira previamente chumbados na parede
ou diretamente na alvenaria, utilizando parafusos com buchas de PVC, respeitando intervalos maximos de
60 cm.

Rodapés de porcelanato: Devem ser de cor cinza, modelo Superquadra da Portobello ou similar
técnico, com altura de 10 cm.
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A instalacdo deve ser feita com argamassa colante ou cola adesiva, conforme o tipo de material e
seguindo as orientag¢des do fabricante.

4.13 REVESTIMENTO DE PAREDES

4.13.1 DISPOSICOES GERAIS

Para estes servicos serdo obedecidos os critérios da NBR 7200.

Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados e aprumados. As
argamassas produzidas na obra serdo preparadas mecanica ou manualmente.

O amassamento mecanico deve ser continuo, com duragdo minima de 90 segundos, a contar do
momento em que todos os componentes da argamassa, inclusive a agua, tiverem sido lancados na betoneira
ou misturador.

Quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar a mescla mecanica,
sera permitido o amassamento manual.

O amassamento manual serd de regra para as argamassas que contenham cal. devera ser feito de
acordo com as circunstancias e recursos do canteiro da obra, em masseiras, tabuleiros ou superficies planas
impermeaveis e resistentes.

Serdo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos servigos a executar
em cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio do endurecimento antes de seu emprego.

As argamassas contendo cimento serdo usadas dentro de 2 1/2 horas (duas horas e meia), a contar
do primeiro contato do cimento com a 4gua.

As dosagens especificadas serao rigorosamente observadas. Nao podera ser alterada a proporgdo
entre o conjunto dos agregados e dos aglomerantes, bem como jamais serd admitida a mistura de cimento
Portland e gesso, dada a incompatibilidade quimica desses materiais.

Onde forem realizar faixas, molduras ou qualquer outra parte de revestimentos parciais, a
superficie adjacente deverda ser protegida convenientemente com papel, polietiieno ou outro meio
adequado, para evitar sujeiras (salpicado) nas paredes.

Devera se ter o maximo cuidado, prevendo prote¢do adequada, para evitar respingos nas
estruturas metalicas.

Todo o processo construtivo dos revestimentos estd detalhado no item 11 das especificacbes
técnicas 3832-20-J7790-E.

4.13.2 CHAPISCO

O chapisco serd aplicado com o objetivo de melhorar a aderéncia do emboco. Devera ser aplicado
sobre a superficie previamente limpa e sem restos de materiais que venham a comprometer a aderéncia do
revestimento. A superficie (substrato) devera ser ainda umedecida antes do lancamento do chapisco a fim
de evitar a absorcdo da dgua da argamassa.

A quantidade de dgua no chapisco devera ser suficiente para perfeita aderéncia quando atirada na
superficie pelo oficial, ndo devendo haver escorrimento. O chapisco devera ter uma cura de 3 dias antes de
receber o emboco.

4.13.3 EMBOCO

A aplicacdo dos embogos sé serd iniciada apds a cura do chapisco, além, inclusive, da completa
colocacgao de todas as tubulagdes e eletrodutos.
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Antes da aplicacdo do emboco, a superficie devera ser molhada a fim de evitar a absorcao da dgua
da argamassa.

Os embocgos, uma vez terminados, ndo deverdo apresentar superficies deformadas, nem fora de
prumo ou nivel, nem ondulacées ou outros defeitos quaisquer.

Os requadros de pilares e aberturas deverao estar devidamente esquadrejados.

4.13.4 MASSA CORRIDA, MASSA ACRILICA E MASSA GESSO E DRYWALL

A massa acrilica serd aplicada nos setores de areas molhadas e massa corrida para o resto da
edificacdo, conforme indicado nos desenhos 3832-DC-J7794-E e 3832-DC-17794-E.

Para as paredes de gesso deverdo ser prevista a aplicagdo de massa especifica Gesso e Drywall.

4.13.5 AZULELOS

Serd utilizado revestimento ceramico nas dreas indicadas no projeto como: Sanitario Masculino,
Sanitdrio Feminino e Sanitdrio PCD, conforme indicado nos projetos 3832-DC-J7794-E e 3832-DC-J7794-E.
Os tipos de azulejos a serem utilizados no revestimento sao:
e Azulejo mod.Terralma - Bora Bora NATBOLD, med. 0,09x0,37 m, marca Portobello ou
equivalente.
e Azulejo mod. Terralma - Jalapao NATBOLD, med. 0,09x0,37 m, marca Portobello ou
equivalente.
e Azulejo mod. Antartida, med. 0,30x0,60 m, marca Portobello ou equivalente.

Todo o processo construtivo do revestimento de azulejos estd detalhado no item 11.7 das
especificagdes técnicas 3832-20-J7790-E.

4.13.6 PINTURA

As pinturas serdo aplicadas nas superficies indicadas nos projetos 3832-DC-J7794-E e 3832-DC-
J7794-E.

As superficies, antes de receberem a pintura, deverao estar isentas de particulas soltas, segregacao,
Oleos, graxas e eflorescéncias. Devendo a superficie ser regularizada com uma lixa fina a fim de deixar a
superficie lisa e permitir uma melhor ancoragem da pelicula de pintura.

Em ambientes externos, ndo poderd ser aplicada pintura quando da ocorréncia de chuvas,
condensacdo de vapor de agua na superficie da base ou ocorréncia de ventos fortes com transporte de
particulas em suspensdo no ar.

Deverdo ser adotadas precaucgdes especiais no sentido de evitar respingos de tinta em superficies
nao destinadas a pinturas, tais como granitos, vidros, ferragens, esquadrias, vidros etc.

A quantidade de demdos (minimo duas) sera determinada pelo acabamento, que deverd dar
cobrimento completo da base onde foi aplicada, apresentando homogeneidade da coloragao, textura e brilho
(se aplicavel), sem apresentar marcas de rolo, pincel ou de retoques.

A pelicula de cada demdo deverd ser continua com espessura uniforme e livre de escorrimentos.
Cada demado de tinta devera respeitar o tempo entre demaos indicado pelo fabricante.

Todos os elementos metalicos deverdo ter protec¢do superficial anticorrosiva.

Antes do inicio dos trabalhos de pintura a CONTRATADA deverd apresentar a ITAIPU, amostras dos
materiais para aprovacdo e deverd garantir que todos os elementos enviados a obra para aplicacdo sejam
iguais a amostra aprovada.
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As tintas a serem utilizadas devem ser fornecidas com uma validade minima de 12 (doze) meses,
contadas a partir da data da ordem de inicio das obras. Devem ser fornecidas com a embalagem original do
fabricante, com dados litografias diretamente na embalagem, sujeitas as normas da ABNT e em
conformidade com o programa setorial de qualidade - tintas imobilidrias da ABRAFATI (Associacdo Brasileira
de fabricantes de tintas).

A contratada deve evitar a contaminacdo do solo e a infiltracdo no solo dos efluentes da limpeza
do equipamento de pinturas e de outras atividades.

Todo o processo construtivo da execugao das pinturas esta detalhado no item 13 das especificagcdes
técnicas 3832-20-J7790-E.

4.13.6.1 Preparagao Da Superficie

As paredes que forem receber pintura deverdo ter o emboco totalmente curado, isento de umidade
para inicio dos trabalhos. O emboco devera ser lixado, para remover imperfei¢cdes, e limpo, para remover
particulas soltas.

Devera em seguida ser aplicada uma demao de fundo preparador de parede a base d’agua com a
finalidade de prote¢do contra umidade residual. Posteriormente serd aplicado, no minimo duas demaos de
massa corrida, no minimo duas demdos de massa corrida acrilica e/ou duas demdo de massa para gesso
acartonado.

Devera ser observado o intervalo entre as demaos conforme indicacdo do fabricante. Proceder ao
lixamento e reaplicagdo nos pontos que apresentarem imperfei¢cdes, buracos ou abaulamentos. O processo
deve ser repetido até que a parede apresente superficie totalmente lisa. Antes da pintura, limpar a parede
para remocdo de pé do lixamento e de outras particulas soltas.

4.13.6.2 Tinta Acrilica

As pinturas com tinta acrilica poderdo ser feitas em superficies emassadas ou diretamente sobre o
emboco, de acordo com o constante nos projetos ou como indicado pela FISCALIZACAO.
Todo o processo construtivo da aplicacdo da tinta acrilica estd detalhado no item 13.2 das
especificagdes técnicas 3832-20-J7790-E.
Poderd também ser solicitada a aplicagao de um selador acrilico da marca Suvinil o similar técnico,
conforme especificacao do fabricante, desenhos ou como for acordado com a Fiscalizacdo da ITAIPU.
Atinta devera estar homogénea quando da sua aplicagdo. O produto podera ser aplicado com rolos
de espuma ou la, trincha, pincel ou pistola, de acordo com a indicacdo do fabricante e acordado com a
Fiscalizagcdao da ITAIPU.
Os tipos de tinta acrilica a serem aplicados sao:
e Tinta acrilica padrdo, cor areia de Suvinil ou equivalente.
e Tinta acrilica padrao, cor palha de Suvinil ou equivalente.
e Tinta acrilica padrao, cor gelo de Suvinil ou equivalente.

4.14 REVESTIMENTO DE FORRO

Os procedimentos de instalacdo do forro mineral modular 625x625 devem ser realizados em
conformidade com as orientagdes técnicas do fabricante, incluindo as especificagdes de materiais e métodos
recomendados e conforme os projetos 3832-DC-J7802-E e 3832-DC-J7803.

Preparacdo do Local:
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e Certificar-se de que o ambiente esteja limpo, nivelado e sem obstrugdes, conforme indicado

pelo fabricante.
Estrutura de Suporte:

e Utilizar perfis metalicos modelo especificado pelo projeto e fabricante.

e Garantir que o alinhamento, o nivelamento e os espagamentos obedegam rigorosamente as
instrucdes fornecidas no manual técnico do produto.

e Garantir que todas as infraestruturas — elétrica, hidraulica, telecomunicagdes e sistemas de
combate a incéndio — estejam devidamente executadas e finalizadas antes de iniciar a
instalacdo das placas.

Instalagcdo das Placas:

e As placas de forro mineral modular 625x625 devem ser manuseadas e instaladas de acordo
com as diretrizes do fabricante para evitar danos ou comprometimento da qualidade.

e Verificar a compatibilidade entre as placas e os perfis indicados pelo fornecedor.

Fixacdo e Seguranca:

e Utilizar fixadores e ferramentas recomendados pelo fabricante para assegurar a fixacdo firme
e duravel.

e Conferir se os sistemas de fixacdo mecanica atendem as normas especificadas pelo fabricante.

Acabamento:
e Realizar ajustes finais e limpeza das placas, seguindo os produtos e procedimentos indicados
pelo fabricante para garantir o acabamento adequado.
e O cumprimento das orientacGes do fabricante garante a qualidade, a durabilidade e a
segurancga do sistema de forro mineral modular, conforme os padrdes estabelecidos.

4.15 ESQUADRIAS

As esquadrias previstas pertencem as linhas Gold, Suprema e Linha 30, atendendo ao tipo e formato
definidos no projeto e nas especificagGes técnicas. As informagdes completas sobre os requisitos técnicos e
os formatos estdo disponiveis nos documentos 3832-DC-J7807-E e 3832-DC-J7808-E.

Chamam-se esquadrias o conjunto formado por folhas (ou conjuntos de folhas) que vedam
aberturas, sustentadas por caixilhos. Subdividem-se em portas e janelas, que deverdao ser executadas e
assentadas estritamente conforme o projeto.

As esquadrias deverdo atender aos requisitos estabelecidos pela norma técnica ABNT NBR 7199 -
Vidros na Construgao Civil — Projeto, Execugao e Aplicagdes.

As esquadrias deverdo ser fixadas em contramarcos previamente chumbados nas paredes,
garantindo perfeita vedagdo contra infiltragoes.

As janelas deverdo possuir soleiras e contar com protegdo adequada nas pegas moéveis (verticais e
horizontais), utilizando pingadeiras.

N&o serdo aceitos caixilhos com rebaixos abertos.

Caso o projeto ndo forneca detalhes especificos para as portas, os perfis das folhas deverao ser
unidos com perfis de aluminio estruturado e parafusado. As conexdes no chassi deverdo ser feitas com
parafusos auto atarraxante. As dobradicas devem ser fabricadas em aluminio especial, e os puxadores, em
aluminio anodizado.

As janelas devem ser dotadas de soleiras com acabamento inclinado para a face externa, facilitando
0 escoamento das aguas.

Para facilitar a medicdo e execucdo, as esquadrias de fachada foram unificadas no orcamento,
seguindo as condigdes especificadas no projeto e garantindo padronizagdo técnica e visual.

Tabela 3 — Tabela das esquadrias unificadas
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ITEM LOCALIZACAO B(m) | H(m) |A (mz) LINHA QTDE
BO5/1 SALA DE PILATES/ FUNCIONAL 3,53 35 12,35 | SUPREMA 1
B05/2 SALA DE PILATES/ FUNCIONAL 39 35 13,65 | SUPREMA 1
B05/3 ACADEMIA 6,08 35 42,56 | SUPREMA 2
BO5/4 ACADEMIA 4,97 35 17,39 | SUPREMA 1
BO6/1 COMEDOR 45 35 31,5 | LINHAGOLD 2
B06/2 COMEDOR 4,45 3,5 31,15 | LINHAGOLD 2
D01/1 HALL DE ENTRADA B2 2,1 35 7,35 | LINHA30 1
TOTAL 156 m?

As demais esquadrias foram previstas por item unitario no orcamento, incluindo seus respectivos
acessorios e complementos.

Os vidros deverdo ser protegidos com baguetes do mesmo material, associados a material de
calafetagdo a base de elastdmero de silicone. Opcionalmente, poderao ser utilizadas gaxetas de pressdo em
perfis rigidos de elastobmero de neoprene com tiras de enchimento.

Deve ser do tipo e formato definidos pelo projeto, sendo a espessura funcdo da drea de corte,
vibracado e pressao de ventos. Nao serao aceitos vidros defeituosos, com bolhas, lentes, ondulagdes, ranhuras
e desbitolados. Devem ser fornecidos cortados nas dimensdes previstas, devendo sempre ser evitado o corte
na obra. As bordas dos cortes devem ser esmerilhadas de forma que se apresentem lisas, regulares e isentas
de lascas.

A ITAIPU ndo pagard vidros que forem quebrados durante a colocacdo, nem os que forem
substituidos em decorréncia de defeitos e rejeicao.

4.16 LOUGA METAIS E ACESSORIOS SANITARIOS

Consistira no fornecimento e instalacdo de aparelhos, metais e acessérios sanitarios.

Os aparelhos sanitarios deverdo ser instalados conforme as especificagGes do fabricante. Deverdo
estar perfeitamente nivelados e aprumados, utilizando-se parafusos de fixacdo de aco inoxiddvel, buchas de
plastico, chumbadores, anéis de vedacdo além de todos os outros assessorios necessarios para o perfeito
funcionamento dos aparelhos conforme orienta¢Ges do fabricante.

O espaco entre as loucas e as paredes ou pisos devera ser preenchido com a argamassa utilizada
no rejunte dos azulejos e/ou selante a base de silicone e/ou orientag¢ées do fabricante.

Onde tenha mais de uma peca do mesmo tipo, deverd ser observado o perfeito alinhamento e
nivelamento entre as loucas. Durante a colocagao das loucas, a CONTRATADA devera prestar especial
cuidado com o revestimento das paredes.

Depois da instalacdo final, todas as loucas deverdo ser testadas, para verificar o seu perfeito
funcionamento e qualquer defeito devera ser reparado. Também devera ser feita limpeza das loucas e do
piso e das paredes que porventura poderdo ter sido sujos.

As quantidades e tipos de aparelhos, metais e acessorios sanitdrios estdo detalhados nos projetos
3832-DC-J7804, 3832-DC-J7805 e 3832-DC-J7806.

4.17 ACABAMENTO EM GRANITO

Estd prevista a instalagdo de granito S3o Gabriel nas soleiras, prateleiras, divisdrias, e bancadas das
cozinhas e banheiros.
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Os procedimentos relacionados a instalacdo das divisérias de granito estdo especificados nos
projetos 3832-DC-J7806-E, 3832-DC-J7808 e 3832-DC-J7811-E.

As pecas devem apresentar uniformidade de padrao, sem defeitos visiveis, como desuniformidades
de cor, trincas, lascas, empenamentos, manchas ou arranhdes.

Todas as pegas deverdo ser submetidas a aprovagdo da Fiscalizacdo da ITAIPU antes de sua
instalacao.

As placas devem atender as dimensdes especificadas em projeto, com tolerancia maxima de <1mm
na altura.

Utilizar argamassa adesiva para o assentamento direto sobre o contrapiso ou camada de
regularizacdo, que deve estar livre de residuos e impurezas que comprometam a aderéncia.

As pecas de granito devem atender rigorosamente as especificagdes de acabamento previstas em
projeto, garantindo qualidade estética e técnica.

Certificar-se de que o alinhamento e nivelamento das pecas estejam conforme os padrdes
estabelecidos.

Realizar inspecdes detalhadas para verificar a integridade do material antes da aplicacao.

O cumprimento rigoroso desses procedimentos garantira a qualidade, durabilidade e estética dos
elementos instalados, atendendo as especificacdes do projeto e aos requisitos técnicos estabelecidos.

4.18 INSTALACOES HIDROSANITARIAS E DRENAGEM

4.18.1 HIDROSANITARIAS

A execucdo dos servicos de instalacdao hidrossanitaria do Espaco Saude devera ser realizada
conforme o disposto nos documentos 3832-DC-J7860-E a 3832-DC-J7877.

Para o sistema de abastecimento de agua, a CONTRATADA devera realizar a interligacdo com a rede
existente, conforme especificado no projeto 3832-DC-J7860-E. A interligacdo devera ser programada junto a
ITAIPU para o fechamento do ramal de abastecimento.

As tubulacbes de agua fria e dgua quente, serdo utilizadas tubulagdes do tipo PPR, conforme
definido em projeto.

As tubulagdes para o sistema de esgotamento sanitario de PVC, série normal Tigre ou equivalente.

Para o sistema de drenagem, estdo previstas tubulagdes PVC, série reforgada.

As furacOes e aberturas necessarios em elementos da estrutura de concreto armado, para a
passagem das tubulagdes, deverdo ser locados antes da concretagem e sob supervisdo da Fiscalizagao.

As tubulagOes para agua fria e quente deverdo ser em polipropileno copolimero Randon - PPR PN
20 da marca tigre ou similar, incluindo todas as conexdes, unides, equipamentos e acessorios.

Estdo previstos a instalacdo de 4 reservatdrios de agua, com capacidade de 5.000 | de polipropileno.

Para o esgotamento sanitdrio, esta prevista a execu¢do de travessia utilizando tubulagdo de FD
(Ferro Ductil) e uma laje de protegao para distribuicdo dos esforgos, onde o recobrimento é minimo. Também
esta previsto o rebaixamento da rede existente para permitir a queda e o escoamento do efluente para a
rede existente, incluindo a construcdo de Pocos de Visita com a utilizacdo de tampa de ferro e/ou concreto,
conforme orientagao da fiscalizagao.

4.18.2 DRENAGEM

Para realizacdo destes servicos deverdao ser consultados os seguintes projetos, especificacbes e
listas de materiais: 3832-DC-J7886-E, 3832-DC-J7887-E, 3832-DC-J7888-E.
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As redes pluviais serdo compostas de tubos e conexdes em PVC serie R da marca Tigre o similar
técnico.

As tubulagdes devem seguir o didmetro e a inclinagdo prevista nos projetos, sendo que as jungdes
entre tubos e conexdes poderdo ser feitas com anel elastico e/ou com adesivo (soldadas).

Os tubos de baixada que serdo embutidos nas divisérias de drywall devem ser envoltos em 13 de
vidro Isover ou material técnico similar, conforme detalhado noitem 12 da lista de materiais 3832-LM-J7886-
E.

Nas jungOes com anel elastico devera ser utilizada pasta lubrificante prépria para promover o
deslizamento das conexdes e o correto encaixe, sem danificar o anel de borracha.

As caixas de aguas pluviais serdo em alvenaria de 0,15 m com medidas de 30x30 cm e 60x60 cm, com
laje de fundo em concreto armado com 10 cm de espessura e cobertura gradeada em chapas de ago 2x1/4”
e perfil L 4x1/4”, conforme descrito nos itens 5, 6 e 7 da lista de materiais 3832-LM-]7886-E e do projeto
3832-DC-J7888-E.

A captacdo de dgua de drenagem da cobertura da laje de concreto deverd ser executada levando
em consideragao o detalhe construtivo do projeto 3832-DC-J7887-E e os materiais deverdo atender ao
disposto nos itens 9 e 10 da lista de materiais 3832-LM-J7886-E.

4.19 SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA

Os requisitos técnicos para o fornecimento e instalacdo de um aquecedor de d4gua com as seguintes
caracteristicas:

Tipo: Horizontal

Capacidade: 2500 litros

Tensdo: 220V

Frequéncia: 60 Hz

Modelo de Referéncia: Giacomet AAE/I — 2500 ou equivalente.

As especificagdes detalhadas do equipamento estdo descritas nos desenhos técnicos:
e 3832-DC-15200-E
e 3832-DC-J7867-E

O equipamento devera atender as normas técnicas aplicdveis e garantir a seguranca, eficiéncia
energética e durabilidade do sistema de aquecimento de agua.

O fornecimento e instalagdo devem ser realizados conforme as diretrizes do fabricante e em
conformidade com os requisitos de projeto estabelecidos pela ITAIPU.

As tubulagdes previstas entre boiler e placas através de tubulacdo de cobre, conforme prevista em
projeto.

Os painéis a serem utilizados deverdo ser do tipo coletor solar- tubo vazio de alta pressao-
referéncia comercial Komeco KOCS TV 20AP (20 tubos) com 11 unidades no minimo, e devem ser instalados
com os suportes de inclinacdo conforme indicacdo do fabricante e projeto.

Bomba de recirculagdo referéncia da marca Rowa RW S150 330W ou equivalente.

4.20 SISTEMAS ELETROMECANICOS

Esta secdo tem por objetivo especificar os requisitos minimos de fornecimento, instalagdo e
montagem dos sistemas eletromecanicos durante a obra de construgdo do Espaco Saude. Correspondem aos
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sistemas eletromecanicos, todos os condutos elétricos e acessorios, cabos elétricos, luminarias, tomadas,
interruptores, quadros, painéis, transformadores, sistema anti-incéndio, CFTV, telecomunicagdes, estruturas
metalicas, sistema de ventilagdo e ar-condicionado.

Os projetos anexos a essa Especificacdo Técnica detalham cada sistema individualmente. E
essencial analisar e interpretar esses documentos para fins de orcamento, pois a CONTRATADA devera
cumprir todos os requisitos estabelecidos neles.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os componentes dos sistemas em conformidade
com as respectivas EspecificacOes Técnicas, desenhos de arquitetura e engenharia, memoriais de calculo,
planilha de quantitativos e projeto executivo. Na auséncia de informacdes especificas nesses documentos, a
contratada devera cumprir os requisitos descritos no documento 5000-81-15502.

No fornecimento de equipamentos de um mesmo sistema, a contratada deverd manter a
padronizacdo de fornecedores/fabricantes para otimizacdo da manutencdo, treinamento e garantias.

Todos os equipamentos e materiais fornecidos para aplicacdo na obra deverdo ser previamente
aprovados pela ITAIPU. As instalacdes eletromecanicas do Espago Saude deverdo proporcionar seguranca,
eficiéncia e confiabilidade aos servigos da edificagao.

Fazem parte do fornecimento o planejamento dos servigos, o transporte até o local de instalagao,
a montagem e instalacao, a identificacdo e colocacao de terminais de cabos, servicos de conexdo de cabos
de energia e de aterramento, instalacdo de elementos de fixacdo ou suportes, ferramentas elétricas e
manuais, mado de obra, recursos e consumiveis necessarios a correta execug¢do dos servigos de acordo com
os Projetos e Especificagdes Técnicas.

4.21 CONDUTOS E ACESSORIOS ELETRICOS

Este item abrange o fornecimento e instalacdo de toda a infraestrutura elétrica, incluindo
eletrodutos rigidos e flexiveis, eletrocalhas, dutos de piso, perfilados, leitos, caixas de derivagdo, suportes e
demais materiais e acessérios necessdrios para a perfeita instalacdo de todos os sistemas, conforme
especificagdo técnica 3832-20-J7890-E, memorial descritivo 3832-10-J7890-E, 3832-10-J7891-E e 3832-10-
17892-E e projetos executivos 3832-DC-J7890-E, 3832-DC-J7891-E, 3832-DC-J7892-E, 3832-DC-J7893-E, 3832-
DC-J7894-E, 3832-DC-J7895-E, 3832-DC-J7900-E, 3832-DC-J7901-E, 3832-DC-J7902-E, 3832-DC-J7903-E e
3832-DC-J7904-E, listados no Apéndice “A”.

4.22 CABOS ELETRICOS

Este item abrange o fornecimento e instalagdo de todos os cabos elétricos de baixa e média tensao,
cabos de instrumentagao, conexdes elétricas, muflas terminais e demais materiais e acessorios necessarios
para a perfeita instalagdo de todos os sistemas, conforme especificacdo técnica 3832-20-J7890-E, memorial
descritivo 3832-10-J7890-E, 3832-10-J7891-E e 3832-10-J7892-E e projetos executivos 3832-DC-J7890-E,
3832-DC-J7891-E, 3832-DC-J7892-E, 3832-DC-J7893-E, 3832-DC-J7894-E, 3832-DC-J7895-E, 3832-DC-J7900-
E, 3832-DC-J7901-E, 3832-DC-J7902-E, 3832-DC-J7903-E e 3832-DC-J7904-E, listados no Apéndice “A”.

4.23 ILUMINAGAO, TOMADAS E INTERRUPTORES

Este item abrange o fornecimento e instalacdo de interruptores, tomadas de uso geral e especifico,
tomadas industriais, caixas de tomadas, plugs, luminarias, lampadas, conectores e demais materiais e
acessorios necessarios para a perfeita instalacdo de todos os sistemas, conforme especificacdo técnica 3832-
20-J7890-E, memorial descritivo 3832-10-17890-E, 3832-10-J7891-E e 3832-10-17892-E e projetos executivos
3832-DC-J7890-E, 3832-DC-J7891-E, 3832-DC-J7892-E, 3832-DC-J7893-E, 3832-DC-J7894-E, 3832-DC-J7895-

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

ET/S0.DT017/2025-R0 3832-20-15500-P 75 R2



| | |
4 A ITAIPUBINACIONAL

CONSTRUGAO DO ESPAGO SAUDE DA DIRETORIA TECNICA — AREA INDUSTRIAL ITAIPU BINACIONAL
SO.DT

E, 3832-DC-J7900-E, 3832-DC-J7901-E, 3832-DC-J7902-E, 3832-DC-J7903-E e 3832-DC-J7904-E, listados no
Apéndice “A”.

4.24 QUADROS, PAINEIS E TRANSFORMADORES

Este item abrange o fornecimento e instalagdo de todos os painéis elétricos de distribuicdo de
energia, transformadores de poténcia e de corrente, cubiculos e demais materiais e acessorios necessarios
para a perfeita instalacdo de todos os sistemas, conforme especificagcdo técnica 3832-20-J7890-E, memorial
descritivo 3832-10-J7890-E, 3832-10-J7891-E e 3832-10-17892-E e projetos executivos 3832-DC-J7890-E,
3832-DC-J7891-E, 3832-DC-J7892-E, 3832-DC-J7893-E, 3832-DC-J7894-E, 3832-DC-J7895-E, 3832-DC-J7900-
E, 3832-DC-J7901-E, 3832-DC-J7902-E, 3832-DC-J7903-E e 3832-DC-J7904-E, listados no Apéndice “A”.

4.25 SISTEMA DE DETECGAO E COMBATE A INCENDIO

O sistema de deteccdo e combate a incéndio compreende todo o fornecimento e instalagdo de
infraestrutura elétrica, eletrénica e mecanica composta de detector de fumacga, sirene audio visual, botoeiras
push-botton, extintores, tubulacdes, valvulas, sprinkler e demais equipamentos, componentes e acessorios,
conforme especificagcdo técnica 3832-20-J7880-E, projetos executivos 3832-DC-J7880-E, 3832-DC-J7881-E e
3832-DC-J7885-E e lista de material 3832-LM-J7880-E, listados no Apéndice “A.

4.26 CIRCUITO FECHADO DE TV (CFTV) E CONTROLES DE ACESSOS

Este item abrange o fornecimento e instalacdo de todos os componentes, materiais e
equipamentos que compdem este sistema, incluindo caixas de tomadas, racks, distribuidores internos
Opticos, cdmeras CFTV, catracas e demais componentes, conforme especificacdo técnica 6024-20-J7925-E o
projetos executivos 6024-DC-J7925-E, listados no Apéndice “A”.

4.27 SISTEMA DE TELECOMUNICAGOES

Este item abrange o fornecimento e a instalacdo de toda a infraestrutura de rede, incluindo cabos
de fibra dptica e UTP, conectores, adaptadores, patch panels, switches, roteadores, racks, telefones, alto-
falantes e mddulos, conforme especificacdo técnica 3832-20-17920-E o projetos executivos 3832-DC-J7920-
E, 3832-DC-J7921-E, 3832-DC-J7922-E, 3832-DC-J7923-E, listados no Apéndice “A”.

4.28 SISTEMA DE AR-CONDICIONADO, EXAUSTAO E VENTILAGAO

O sistema de ventilacdo e ar-condicionado abrange o fornecimento e instalacdo de infraestrutura
elétrica e mecanica, visando o perfeito funcionamento dos sistemas, conforme especificacdo técnica 3832-
20-J7910-E, memorial descritivo 3832-10-J7910-E e os projetos executivos 3832-DC-J7910-E e 3832-DC-
J7911-E e lista de materiais 3832-LM-J7910-E, listados no Apéndice “A.

A contratada devera fornecer mao de obra altamente qualificada para a realizagdo dos servigos
relacionados a fabricacdo e montagem dos sistemas de exaustdo e ar-condicionado. Para a fabricacdo dos
dutos rigidos e conexdes, as pecas deverao estar isentas de rebarbas de corte, amassamentos e devidamente
esquadradas. Posteriormente, deverao ser montadas devidamente alinhadas e niveladas.

A CONTRATADA é responsavel pela fabricacdo das pecas, que deverdo seguir rigorosamente os
padrdes construtivos estabelecidos pela ITAIPU.
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4.29 COMUNICAGAO VISUAL

A comunicacgao visual devera atender aos documentos 3832DCJ7823, 3832DCJ7824, 3832DCJ7825
e ao Manual de Sinalizagdo do Sistema Industrial 3870-60-15404-P.

As placas tém como objetivo informar, orientar e identificar todos os setores ou servigos do Espago
Saude, atendendo as necessidades de orientagdo interna. Além disso, buscam fornecer subsidios necessarios
as gestdes industriais, contemplando aspectos de racionalizacdo e mensagens educativas.

O manual compreende os critérios basicos para o uso dos elementos graficos e fisicos, incluindo
diretrizes relacionadas as diagramacdes, dimensionamentos, detalhamentos construtivos e especificacdes
dos materiais. Todos os textos apresentados neste documento sdao meramente ilustrativos. A confirmacao
das nomenclaturas devera ser realizada com antecedéncia pela Fiscalizagao.

4.30 MOVEIS

Os mobilidrios para o edificio do Espago Saude deverdo ser executados de acordo com o disposto
nos documentos 3832-DC-J7811-E e 3832-DC-J7813-E, respeitando as especifica¢cdes técnicas, projetos e
diretrizes estabelecidas.

A execuc¢do deve garantir qualidade nos materiais utilizados, conformidade com os padrdes de
ergonomia, seguranca e funcionalidade, além de atender as normas técnicas vigentes. O processo de
fabricacdo e instalagdo deverd ser supervisionado para assegurar a compatibilidade com o projeto
arquitetonico e os requisitos especificos do Espago Saude.

OBSERVAQAO:
Para documentos 3832-20-J7811, desconsiderar os itens: 4 (4.1 a0 4.8),7 (7.1 a 7.4) e item 9. Para
o Item 11, desconsiderar o prazo de garantia dos itens referenciados nesse paragrafo.

A mesma interpretacdo deve ser utilizada para a leitura dos projetos 3832-DC-J7811 e 3832-DC-

J7813.

4.31 PAISAGISMO

O paisagismo devera atender aos documentos 3832DCJ7820, 3832DCJ7821 e 3832DCJ7822,
respeitando as especificacGes técnicas e as recomendacdes relativas ao plantio de arbustos e arvores.

Os cuidados com o plantio devem ser realizados de forma meticulosa, garantindo que as condi¢cGes
do solo sejam adequadas para o crescimento saudavel das espécies selecionadas. E essencial realizar a anélise
do solo previamente ao plantio, ajustando os niveis de nutrientes e a drenagem conforme necessario.

Para o plantio de arbustos e arvores, deve-se assegurar que a profundidade e largura das covas
sejam compativeis com o porte das plantas, evitando danos as raizes. Além disso, o uso de materiais de
cobertura, como mulch, é recomendado para manter a umidade e proteger as raizes contra condi¢des
climdticas adversas.

Durante o processo, deve-se prever o espagamento adequado entre as plantas para garantir a
circulacdo de ar e o desenvolvimento sem competicdo por recursos. Apds o plantio, é fundamental realizar a
irrigacao inicial, acompanhada de manutengdes regulares, incluindo a poda e o monitoramento de pragas e
doengas.

4.32 SERVICOS COMPLEMENTARES
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S6 pode ser utilizada mao de obra horista (servente, meio profissional e profissional), onde os
servigos a serem executados ndo possam ser quantificados e nem pagos através de precos compostos. Para
tanto, a fiscalizagdo deve manter controle rigido sobre o tempo gasto para a execugao do servigo e posterior
medicdo. Este item so é permitido com autorizacdo prévia e expressa da fiscalizacdo.

4.33 REEMBOLSO

Pecas e materiais de uso especifico, ndo contempladas na Planilha de Precos, como conexdes
hidraulicas, pecas de acabamentos etc., poderdo ser adquiridas pela CONTRATADA e reembolsadas por
ITAIPU, sendo exigido para isto a apresentacdo de 3 (trés) orcamentos prévios e justificativa técnica para
analise e aprovacdo da Area Gestora deste Contrato. Ao enviar orcamento, a CONTRATADA atesta que os
valores destas pecas e materiais estdo de acordo com os valores praticados no mercado. Nao havera custos
adicionais para ITAIPU e aplicagdo de BDI sobre os valores das pegas e materiais reembolsados.

AITAIPU, a seu exclusivo critério, reserva-se no direito de fornecer parte ou totalidade destas pecas
e materiais para que sejam instalados pela CONTRATADA, caso isto ocorra, a mdo de obra necessaria sera
medida pelos itens da Planilha de Pregos.

5  CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE

Para o desenvolvimento dos projetos executivos, devem ser observados os seguintes critérios de
sustentabilidade, que complementam todos os requisitos descritos nos itens correspondentes:

A CONTRATADA devera proporcionar ao edificio pleno conforto ambiental — térmico, acustico e
visual — considerando as condi¢gdes ambientais e climaticas do local e a carga térmica interna gerada por
pessoas e equipamentos, de forma a minimizar o consumo de energia elétrica e proporcionar bem-estar aos
usuarios.

Para o Brasil, o projeto devera assegurar o conforto acustico adequado do edificio e/ou obra de
acordo com os requisitos da NBR 10.152 sobre niveis de conforto acustico; para o Paraguai, devera atender
a NP 55 001 14 Construgdo Sustentdvel, Local e Arquitetura.

A execucdo do projeto da obra devera utilizar materiais “absorventes acusticos” para atenuar os
niveis de ruido interno em ambientes de escritdrio e call centers. As divisérias deverdo proporcionar
diferentes niveis de privacidade auditiva e visual entre os ambientes corporativos.

O projeto deverd prever isolamento acustico adequado para ambientes de conversagdo que exijam
sigilo, como salas de reuniao e de lideranca, a fim de evitar a fuga de sons para o meio externo, bem como
protegé-los de fontes de ruidos externos. Além disso, os ambientes de auditdrio deverdo estar isolados de
fontes externas ruidosas, dos efeitos de reverberacdo interna excessiva, evitar a fuga de ruidos para o
exterior, bem como garantir a correta distribuicao do som.

A execuc¢do do projeto deverd garantir pleno conforto visual aos usudrios. Isso inclui a correta
distribuicdo dos niveis de luminosidade para cada atividade desenvolvida no edificio, atendendo no minimo
aos requisitos exigidos, evitando ofuscamento ou altos contrastes que causem desconforto visual.

O projeto devera proporcionar acesso a vista externa para, no minimo, 75% dos postos de trabalho,
aproveitando as melhores vistas do local.

A execucdo do projeto devera prever o aproveitamento da iluminacdo natural, de forma a reduzir
o consumo de energia elétrica com iluminagdo artificial.

A execucdo do projeto deverd assegurar boa qualidade do ar interno, minimizando riscos de
vazamentos e contaminagdes, prevendo meios para sua renovagdo e filtragem, bem como facilidade de
limpeza, e evitando materiais que favorecam o acimulo de agentes patogénicos (fungos, acaros, pragas) ou
gue exponham usuarios e funciondrios a substancias nocivas (poeira, odores fortes etc.).

O projeto devera ser implantado em locais que disponham dos seguintes servigos basicos: dgua

potavel, tratamento de efluentes, energia elétrica e coleta de residuos solidos. Intervengdes que ndo contem
com esses servicos deverdao implementa-los e té-los operacionais antes da conclusao da obra.
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Para pintura latex a base de resina acrilica: a tinta devera ser a base de agua e conter corantes de
baixa toxicidade, ndo a base de chumbo, cromo ou caddmio, e com baixo ou nulo teor de compostos organicos
volateis (COV), conforme mencionado no item 4.8.7.

As tintas a serem utilizadas deverdo ser fornecidas com validade minima de 12 (doze) meses a partir
da data da ordem de inicio das obras. A data de validade deverd estar impressa na embalagem, conforme
mencionado no item 4.8.7.

As tintas deverdo ser fornecidas na embalagem original do fabricante, com dados litografados
diretamente na embalagem, conforme mencionado no item 4.8.7.

As cores das tintas serdo escolhidas pela Itaipu e indicadas ao CONTRATADO. As marcas deverao
ser apresentadas pelo Contratado e aprovadas pela Itaipu, conforme mencionado no item 21.

O equipamento fornecido devera utilizar gas refrigerante menos poluente (R410A) para a saude
humana e para o meio ambiente, conforme mencionado no item 4.28

Os compensados multilaminados ou de OSB utilizados na construcdo deverdo ser fabricados com
madeira de reflorestamento ou madeira reciclada.

A embalagem do cimento devera conter a indicagdo da data de fabricacao, tipo de cimento e peso
do conteuldo, sendo que a indicacado devera ser legivel, indelével e ndo removivel.

Os vidros planos e temperados utilizados na obra deverdo ser de primeira linha e apresentar
espessura uniforme, ndo podendo conter bolhas, nebulosidade, ondulagdes, estrias, manchas ou qualquer
outro defeito.

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

ET/S0.DT017/2025-R0 3832-20-15500-P 79 R2



| | |
4 A ITAIPUBINACIONAL

CONSTRUGAO DO ESPAGO SAUDE DA DIRETORIA TECNICA — AREA INDUSTRIAL ITAIPU BINACIONAL

SO.DT
6 REFERENCIAS DOCUMENTAIS
Nome/Cédigo Titulo/Descrigdo
3832DIJ7787E ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA - CASA DE FUERZA -
1 IMPLANTACION
2 | 3832D1)7788E ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA - PLANTA ARQUITECTONICA
3832DCJ7790E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
3 DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA - CASA DE FUERZA - IMPLANTACION
3832DCJ7791E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
4 DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA - PLANO DE UBICACION
3832DCJ7792E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
5 DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA - PLANTA DE TECHO
3832DCJ7793E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
6 DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA - PLANTA DE TECHO - DETALLES
3832DCJ7794E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
7 DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA - PLANTA ACOTADA
3832DCJ7795E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
8 DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA - PLANTA EQUIPADA
3832DCJ7796E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA - CASA DE FUERZA - FACHADAS: NORTE, OESTE, SUR,
9 ESTE
3832DCJ7797E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
10 DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA - CORTES AA, BB, CC, Y DD
3832DCJ7798E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - EDIFICIO
11 ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLES DE MUROS
3832DCJ7799E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
12 DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA - DETALLE DE PISOS
3832DCJ7800E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - EDIFICIO
g 13 ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLE DE PISOS
= 3832DCJ7801E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - AREA GENERAL DEL PROYECTO
- MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA -
5 14 MURO DRYWALL - DETALLES
g 3832DCJ7802E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - EDIFICIO
< 15 ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - CIELORRASO - PLANTA
3832DCJ7803E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
16 DIRECCION TECNICA -ARQUITECTURA - CIELORRASO - DETALLES
3832DCJ7804E AREA GENERAL DEL PROYECTO - MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - ESPACIO
17 SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLE DE SANITARIOS - PLANTA
3832DCJ7805E AREA GENERAL DEL PROYECTO - MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - ESPACIO
18 SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLE DE SANITARIOS - CORTE AA, CORTE BB
3832DCJ7806E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - EDIFICIO
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLE DE SANITARIOS - CORTE CC, CORTE
19 DD Y VISTAS
3832DCJ7807E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - ESPACIO
20 SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ABERTURAS
3832DCJ7808E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - ESPACIO
21 SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ABERTURAS
3832DCJ7809E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - EDIFICIO
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - PARRILLA DE LADRILLO (CHURRASQUERA)
22 ALBANILERIA
3832DCJ7810E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - EDIFICIO
23 ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLES DE ESCALERAS METALICAS
3832DCJ7811E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - MOBILIARIO -
24 ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLE DE MOBILIARIO - COMEDOR
3832DCJ7812E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - MOBILIARIO -
EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLE DE MOBILIARIO -
25 COMEDOR
3832DCJ7813E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - MOBILIARIO -
26 ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLE DE MOBILIARIO - COMEDOR
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http://satedms.itaipu/Itens/2321212?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321213?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
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SO.DT
3832DCJ7814E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - MOBILIARIO -
27 EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - SALA DE PILATES - GIMNASIO
3832DCJ7815E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - MOBILIARIO -
EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLE DE MOBILIARIO - SALA DE
28 PILATES - GIMNASIO
3832DCJ7816E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - MOBILIARIO -
EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLE DE MOBILIARIO - SALA DE
29 EVALUACION - DML
3832DCJ7817E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - MOBILIARIO -
EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLE DE MOBILIARIO - SALA DE
30 EVALUACION - DML
3832DCJ7818E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - MOBILIARIO -
EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLE DE MOBILIARIO -
31 SANITARIOS
3832DCJ7819E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - MOBILIARIO -
EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETALLE DE MOBILIARIO -
32 BICICLETARIO
3832DCJ7820E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - PAISAJISMO -
33 EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - PAISAJISMO
3832DCJ7821E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - PAISAJISMO -
34 EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - PAISAJISMO
3832DCJ7822E AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - ARQUITECTURA - PAISAJISMO -
35 EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - PAISAJISMO
3832DCJ7823E AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ARQUITECTURA - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA
36 DIRECCION TECNICA - COMUNICACION VISUAL EXTERNA - SENALIZACION
3832DCJ7824E AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ARQUITECTURA - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA
37 DIRECICON TECNICA - COMUNICACION VISUAL INTERNA - PLANTA
3832DCJ7825E AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ARQUITECTURA - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA
38 DIRECCION TECNICA - COMUNICACION VISUAL INTERNA PLANTA
3832LMJ7811E AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA -
39 ARQUITECTURA - MOBILIARIO - LISTA DE MATERIALES
3832LMJ7790E AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ARQUITECTURA - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA
40 DIRECCION TECNICA - ARQUITECTURA
383220J7790E AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA -
41 ARQUITECTURA - ESPECIFICACION TECNICA MATERIALES DE TERMINACION
383250J7790E AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ARQUITECTURA - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA
42 DIRECCION TECNICA - MEMORIA DESCRIPTIVA
3832DCJ7828E | AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - INGENIERIA CIVIL - ESPACIO SALUD
43 DE LA DIRECCION TECNICA - PISO DE HORMIGON IN SITU PLANTA
3832DCJ7829E | EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - PISO DE HORMIGON -
44 DETALLES
45 | 3832DCJ7830E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - PLANO DE FUNDACION
3832DCJ7831E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ESTRUCTURA - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA
46 DIRECCION TECNICA - INGENIERIA CIVIL - CASA DE FUERZA - VIGA DE FUNDACION - PLANTA
_ 3832DCJ7832E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - LOSA El. 148.90 - EL. 149.45 -
g 47 151.65 - 154.45 - ENCOFRADO
= 48 | 3832DCI7833E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - SECCIONES Y NIVELES
= 3832DCJ7834E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - FUNDACIONES - ZAPATAS -
E 49 FORMA Y ARMADURA
3832DCJ7835E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - FUNDACIONES - ZAPATAS -
50 FORMA Y ARMADURA
3832DCJ7836E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ESTRUCTURA - ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION
TECNICA - ESTRUCTURA - VIGAS DE FUNDACION - EI.144.75
51 FORMA Y ARMADURA - VIGAS PORTICO 1 AL 24
3832DCJ7837E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ESTRUCTURA -
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - VIGAS DE FUNDACION - El.144.75
52 FORMA Y ARMADURA - VIGAS PORTICO 25 AL 39
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http://satedms.itaipu/Itens/2321215?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321216?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321217?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321218?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321219?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321220?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321178?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321179?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321180?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321181?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321182?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
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http://satedms.itaipu/Itens/2321203?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321186?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2321211?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2322636?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2322637?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2323407?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2319646?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2323408?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2323409?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2322946?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2322947?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2322948?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2322949?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
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S0.DT
3832DCJ7838E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ESTRUCTURA -
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - VIGAS DE FUNDACION - EI.144.75
53 FORMA Y ARMADURA - VIGAS PORTICO 40 AL 52
3832DCJ7839E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - VIGAS CUBIERTA - AREA COMUN -
54 El.148.90 - FORMA Y ARMADURA - VIGAS PORTICO 1 AL 6
3832DCJ7840E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ESTRUCTURA -
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - VIGAS CUBIERTA - BLOQUE 1Y 2 - EL. 149.45 -
55 FORMA Y ARMADURA - VIGAS PORTICO 1 AL 6
3832DCJ7841E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ESTRUCTURA -
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - VIGAS CUBIERTA - BLOQUE 1Y 2 -
56 E|.149.45 - FORMA Y ARMADURA - VIGAS PORTICO 7 AL 19
3832DCJ7842E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - VIGAS CUBIERTA - BLOQUE 1Y 2 -
57 El.149.45 - FORMA Y ARMADURA - VIGAS PORTICO 22 AL 27
3832DCJ7843E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - VIGAS BASE DE TANQUE -
El.151.65
FORMA Y ARMADURA - PORTICO 1 AL 5 - VIGAS CUBIERTA TANQUE - EL. 154.45 - FORMA Y
58 ARMADURA - PORTICO 1 ALS5
3832DCJ7844E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA -
59 ESTRUCTURA - PILARES P1 AL P8 - P12
3832DCJ7845E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ESTRUCTURA -
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - PILARES P9 AL P11 - P13 AL P17 -
60 P22
3832DCJ7846E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ESTRUTURA - FESPACIO SALUD DE LA DIRECCION
61 TECNICA - ESTRUCTURA - PILARES P18 AL P21 - P23 AL P27
3832DCJ7847E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ESTRUCTURA - ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION
62 TECNICA - ESTRUCTURA - PILARES P29 AL P37 - P58 - P63 - P86
63 | 3832DCJ7848E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - PILARES P38 AL P57 - P59
3832DCJ7849E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - PILARES P60 AL P62 - P65 - P68 AL
64 P70
65 | 3832DCJ7850E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - PILARES P71 AL P79
66 | 3832DCJ7851E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - PILARES P34- P80 AL P85
3832DCJ7852E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ESTRUCTURA - ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION
67 TECNICA - ESTRUCTURA - PILARES - LISTA DE ARMADURA
3832DCJ7853E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - LOSA El. 148.90 - EL. 149.45 -
68 151.65 - 154.45 - ARMADURA TRANSVERSAL INFERIOR
3832DCJ7854E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - LOSA El. 148.90 - EL. 149.45 -
69 151.65 - 154.45 - ARMADURA TRANSVERSAL SUPERIOR
3832DCJ7855E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - LOSA El. 148.90 - EL. 149.45 -
70 151.65 - 154.45 - ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR
3832DCJ7856E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - LOSA El. 148.90 - EL. 149.45 -
71 151.65 - 154.45 - ARMADURA LONGITUDINAL SUPERIOR
383210J7828E | EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA - PISO DE HORMIGON -
72 MEMORIA DE CALCULO
383210J7830E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - INGENIERIA
CIVIL - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESTRUCTURA DE H° A° -
73 MEMORIA DE CALCULO
383220J7811E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ARQUITECTURA - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA
74 DIRECCION TECNICA - ESPECIFICACION TECNICA DE MOBILIARIO
383220J7830E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - ESTRUCTURA - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA
75 DIRECCION TECNICA - ESPECIFICACION TECNICA
w 3832DCJ7860E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
5 E SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION SANITARIA -
g gg 76 PLANTA GENERAL - ABASTECIMIENTO
é z 3832DCJ7861E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
a g SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION SANITARIA - SANITARIOS/COMEDOR -
T 77 PLANTA - ALIMENTACION 1
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http://satedms.itaipu/Itens/2323420?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
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http://satedms.itaipu/Itens/2324599?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
http://satedms.itaipu/Itens/2324636?p=9501f518-211c-4b14-b699-ab462f0b246d&_p=23
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78

3832DCJ7862E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION SANITARIA - SANITARIOS - PLANTA -
ALIMENTACION 2

79

3832DCJ7863E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION SANITARIA - SANITARIOS - PLANTA -
ALIMENTACION 4

80

3832DCJ7864E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION SANITARIA - ZONA BLOQUE 1 - PLANTA -
ALIMENTACION 3

81

3832DCJ7865E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION SANITARIA - ZONA AREA COMUN Y
BLOQUE 2 - PLANTA - ALIMENTACION 3

82

3832DCJ7866E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION SANITARIA - CONEXION HIDRAULICA -
PLANTA

83

3832DCJ7867E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION SANITARIA - CONEXION HIDRAULICA -
CORTE H-H

84

3832DCJ7868E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION SANITARIA - SANITRAIOS - CORTE AAY BB

85

3832DCJ7869E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION SANITARIA - SANITARIOS - CORTE CC, DD,
EEYFF

86

3832DCJ7870E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - AXONOMETRIA - SANITARIOS/COMEDOR

87

3832DCJ7871E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - AXONOMETRIA - SANITARIOS

88

3832DCJ7872E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE DESAGUE SANITARIO - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION DESAGUE CLOACAL - PLANTA GENERAL -
PUNTO DE CONEXION

89

3832DCJ7873E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE DESAGUE SANITARIO - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA -
SISTEMA DE DESAGUE SANITARIO - DESAGUE CLOACAL - PLANTA GENERAL

90

3832DCJ7874E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE DESAGUE SANITARIO - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION DESAGUE CLOACAL - SANITARIOS -
PLANTA

91

3832DCJ7875E

ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - SISTEMA DE DESAGUE SANITARIO - DESAGUE
CLOACAL - SANITARIOS - CORTE AA - BB

92

3832DCJ7876E

ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - SISTEMA DE DESAGUE SANITARIO - DESAGUE
CLOACAL - SANITARIOS - CORTE CC-DD - EE

93

3832DCJ7877E

ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - SISTEMA DE DESAGUE SANITARIO - DESAGUE
CLOACAL - SANITARIOS - CORTE FF - GG - HH - Il

94

3832LMJ7860E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION DE AGUA FRIA Y CALIENTE

95

3832DC15200E

EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - SISTEMA DE AGUA POTABLE -
PLANTA DEL SISTEMA DE CALENTAMIENTO

96

3832DCJ7886E

ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - SISTEMA DE DRENAJE - PLANTA GENERAL -
UBICACION

97

3832DCJ7887E

ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - SISTEMA DE DRENAJE - PLANTA BAJA Y
PLANTA DE TECHO

98

3832DCJ7888E

ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - SISTEMA DE DRENAJE - DETALLE VARIOS

99

3832LMJ7870E

ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - SISTEMA DE DESAGUE SANITARIO - DESAGUE
CLOACAL - LISTA DE MATERIALES

100

3832LMJ7886E

ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - SISTEMA DE DRENAJE - LISTA DE MATERIALES

101

3832LM15200E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO
SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - SISTEMA DE CALENTAMIENTO DE AGUA - LISTADO DE
MATERIALES
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SO.DT
383210J7860E | AREA GENERAL DEL PROYECTO - SISTEMA DE AGUA POTABLE - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE
102 LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION DE AGUA FRIA Y CALIENTE
383220J7860E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - SISTEMA DE AGUA POTABLE - DESAGUE
103 SANITARIO Y DRENAIJE - ESPECIFICACION TECNICA
383210J7870E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE DESAGUE SANITARIO - EDIFICIO
104 ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION CLOACAL
3832DCJ7880E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE DETECCION - ALARMA Y COMBATE DE
INCENDIO - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETECTORES Y
99 ANUNCIADORES - PLANTA GENERAL Y DETALLES
° 3832DCJ7881E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE DETECCION - ALARMA Y COMBATE DE
e INCENDIO - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DETECTORES Y
o 100 ANUNCIADORES - DIAGRAMA ESQUEMATICO
E 3832DCJ7885E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE DETECCION - ALARMA Y COMBATE DE
INCENDIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - COMBATE DE INCENDIO - CASA DE
101 FUERZA - EXTINTORES - PLANTA DE UBICACION Y DETALLES
383220J7880E | AREA GENERAL DEL PROYECTO(ME) - SISTEMA DE DETECCION - ALARMA Y COMBATE DE
102 INCENDIO - ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESPECIFICACION TECNICA
103 | 3832DCJ7890E | AREA GENERAL DEL PROYECTO - MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
DIRECCION TECNICA - INSTALACION ELECTRICA - ILUMINACION DISPOSICION DE LUMINARIAS
PLANTA - BLOQUE 1
104 | 3832DCI7891E | AREA GENERAL DEL PROYECTO - MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
DIRECCION TECNICA - INSTALACION ELECTRICA - ILUMINACION DISPOSICION DE LUMINARIAS
PLANTA - BLOQUE 2
105 | 3832DCJ7892E | AREA GENERAL DEL PROYECTO - MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
DIRECCION TECNICA - INSTALACION ELECTRICA - ILUMINACION SECCIONES Y DETALLES
106 | 3832DCI7893E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - INSTALACION ELECTRICA - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE
LA DIRECCION TECNICA - ILUMINACION EXTERIOR Y SALA DE RESERVORIO DE AGUA - DISENO
CONSTRUCTIVO
107 | 3832DCJ7894E | AREA GENERAL DEL PROYECTO - MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
DIRECCION TECNICA - INSTALACION ELECTRICA - ILUMINACION DE EMERGENCIA DISPOSICION
DE LUMINARIAS - PLANTA - BLOQUES 1Y 2
) 108 | 3832DCI7895E | EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION ELECTRICA - PLANTA DE
o INSTALACION DE
= MEDIA Y BAJA TENSION - DETALLES VARIOS
] 109 | 3832DCJ7900E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION ELECTRICA - TABLERO GENERAL
j (TG) - DIAGRAMA UNIFILAR Y CUADRO DE CARGAS
18 110 | 3832DCI7901E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION ELECTRICA - TABLERO SECCIONAL
g BLOQUE 01 (TSB-01) - DIAGRAMA UNIFILAR Y CUADRO DE CARGAS
= 111 | 3832DCI7902E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION ELECTRICA - TABLERO SECCIONAL
5 BLOQUE 02 (TSB-02) - DIAGRAMA UNIFILAR Y CUADRO DE CARGAS
Z 112 | 3832DCJ7903E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION ELECTRICA - TABLERO SECCIONAL
A. AIRE 01 (TSAA-01) - DIAGRAMA UNIFILAR Y CUADRO DE CARGAS
113 | 3832DCJ7904E | ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACION ELECTRICA - TABLERO SECCIONAL
A. AIRE 02 (TSAA-02) - DIAGRAMA UNIFILAR Y CUADRO DE CARGAS
114 | 383210J7876E | AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - SISTEMA DE DRENAJE - ESPACIO SALUD DE LA
DIRECCION TECNICA - DRENAJE PLUVIAL - MEMORIA DE CALCULO
115 | 383210J7890E | AREA GENERAL DEL PROYECTO - MARGEN IZQUIERDA (ME) - ESPACIO SALUD DE LA
DIRECCION TECNICA - INSTALACION ELECTRICA - DIMENSIONAMIENTO DE CONDUCTORES Y
PROTECCIONES - MEMORIA DE CALCULO
116 | 383210J7891E | EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - MEMORIA DE CALCULO -
LUMINOTECNICO DE EMERGENCIA
117 | 383210J7892E | AREA GENERAL DEL PROYECTO - MARGEN IZQUIERDA (ME) - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA
DIRECCION TECNICA - INSTALACION ELECTRICA - MEMORIA DE CALCULO - LUMINOTECNICO
118 | 383220J7890E | EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - INSTALACIONES ELECTRICAS -
ESPECIFICACION TECNICA
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SO.DT

CONSTRUGAO DO ESPAGO SAUDE DA DIRETORIA TECNICA — AREA INDUSTRIAL ITAIPU BINACIONAL

REDE TELECOM

119

3832DCJ7910E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION - EDIFICIO
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - PLANTA BAJAY TECHO

120

3832DCJ7911E

AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA
DIRECCION TECNICA - AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION - CORTE AA Y DETALLES

121

3832LMJ7910E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - TELECOMUNICACIONES - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA
DIRECCION TECNICA - LISTA DE MATERIALES - AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION

122

383210J7910E

AREA GENERAL DEL PROYECTO (ME) - AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION - EDIFICIO
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESPECIFICACION TECNICA

123

383220J7910E

AREA GENERAL DEL PROYECTO - MARGEN IZQUIERDA (ME) - AIRE ACONDICIONADO Y
VENTILACION - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA DIREECCION TECNICA - ESPECIFICACION
TECNICA

124

3832DCJ7920E

AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - TELECOMUNICACIONES - EDIFICIO
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - PLANTA BAJA - REDE DE DATOS, TELEFONIA Y
AUDIO

125

3832DCJ7921E

AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - TELECOMUNICACIONES - EDIFICIO
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - RACK BLOQUE 1Y BLOQUE 2 - RED DE DATOS,
TELEFONIAY AUDIO

126

3832DCJ7922E

AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - TELECOMUNICACIONES - EDIFICIO
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - DIAGRAMAS DE CONEXION EN RED - RED DE
DATOS, TELEFONIA'Y AUDIO

127

3832DCJ7923E

AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - EDIFICIO ESPACIO SALUD DE LA
DIRECCION TECNICA - TELECOMUNICACIONES - DETALLES VARIOS - RED DE DATOS, TELEFONIA Y
AUDIO

128

3832LCJ7920E

AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - TELECOMUNICACIONES - EDIFICIO
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - LISTA DE CABLES - RED DE DATOS, TELEFONIA'Y
AUDIO

129

383220J7920E

AREA GENERAL DEL PROYECTO MARGEN IZQUIERDA (ME) - TELECOMUNICACIONES - EDIFICIO
ESPACIO SALUD DE LA DIRECCION TECNICA - ESPECIFICACION TECNICA - RED DE DATOS,
TELEFONIA'Y AUDIO

COMPLEMENTARES

130

40008115501P

PROCEDIMENTOS DE OBRA - CIVIL - ELETRICA - MECANICA - AREA INDUSTRIAL - DIARIO DE
OBRAS

131

27102015200P

REQUISITOS GERAIS PARA ENGENHARIA DO PROJETO - PREPARAGAO DE DOCUMENTOS -
DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO, REVISAO E APRESENTACAO DE DOCUMENTOS
TECNICOS

132

50008115501P

DIRETRIZES BASICAS PARA SERVICOS DE SOLDAGEM NA AREA INDUSTRIAL
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